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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikamthnicznej (SST)sgswymagania ogélne dotygze wykona-
nia i odbioru robdét drogowych, ktére zosjamykonane w ramachoudowy drogi dojazdowej do LHS w miejscowo-
$ci Wola Baranowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosovjak@a dokument przetargowy i kontraktowy i nalgsa
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnwymagania szczegétowe, wspélne dla robotetyioh
szczegO6towymi specyfikacjami technicznymi, spozonymi dla poszczeg6lnych asortymentéw robot pvglkonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedgcy budynkiem, stanowty catag¢ techniczno-aytkows (drog:)
albo jego czé¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,emet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lusumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.

1.4.3 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddurulub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi uradzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3.1.Droga tymczasowa (moritawa) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdonaichu pojazdéw obstugu-
jacych zadanie budowlane na czas jego wykonaniawuizeana do usugtia po jego zakczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obgmmijacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument
przebiegu robo6t budowlanych oraz zdarzekolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét.

1.4.5.Jezdnia - og¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykorgwpowaniona do kierowania robotami i do wypb-
wania w jego imieniu w sprawach realizacji kontrakt

1.4.7.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikamatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami gizyeni
jezdnie.

1.4.8.Konstrukcja nawierzchni - ukltad warstw nawierzchmaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.9.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéw.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11 Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inspekt@szyt z ponumerowanymi stronami,zgicy do wpisywania
przez Wykonawg obmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zadznikdw. Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzsey zaakceptowane przez Zamaudepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigoréb zwgzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezdne do wykonania robo6t, zgodne z dokumemtapjojektovg
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane pinspektora.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzgtych do przejmowania i rozktadania ap@n od ruchu na pod-
loze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana kigedaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycz-
nych.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdaga sé miedzy warstvy $cieralry a podbudow, zapewnigjca lepsze rozigenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gdga do wyrdwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obhgen od ruchu na podi®. Podbudowa mie
sktad& sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktada sie z jednej lub dwéch warstw.



f)

)
h)

i)

Podbudowa pomocnicza - dolnaeéz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniczstek podida. Maze zawieréa warstwe mrozoochrong,
odsyczapcy lub odcinajcy.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktdrej gtownymaréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami eniat
mrozu.

Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unietivaienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyzej.

Warstwa odgczapca - warstwa stigca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.15.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.16.Odpowiednia (bliska) zgodié - zgodnd¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjamjesti prze-
dziat tolerancji nie zostat ok§leny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju
robét budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczaymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi
oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy ieardwniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadrz
dzen chronigcych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18.Pobocze - a¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywase pojazdéw, umieszczenia yrz
dzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzasta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukgciji
nawierzchni.

1.4.19.Podiae - grunt rodzimy lub nasypowy,zZgey pod nawierzchgido gkbokdasci przemarzania.

1.4.20.Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekaélykonawcy przez Inspektora, w formie pisemnejyd
czgce sposobu realizacji rob6t lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.21.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.22.Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegaqz@nia drogowego lub catkowita moderniza-
cja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w plapirzekroju podtznym) istniejcego podczenia.

1.4.23.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamteji obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych
ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego latruchu kotowego, pieszego.

1.4.24.Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgacharakte-
rystyke i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.25.Rekultywacja - roboty mage na celu upogzikowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghimgdzajéw ruchu
oraz szerok& chodnikdw mierzona wwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem od-
dzielagcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.27 Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.28.Zadanie budowlane - €& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebng catas¢ konstrukcyjm lub techno-
logiczmg, zdolg do samodzielnego spetnienia przewidywanych furiegjhniczno-aytkowych. Zadanie m@ polegé
na wykonywaniu robét zwzanych z budow modernizagj, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej ele-
mentu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jékéach wykonania oraz za ich zgodiaz dokumentagj projek-
towa, SST i poleceniami Inspektora.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrélonym w dokumentach umowy przedkaWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzenpldwku-
mentacji projektowej i jeden komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron punktéw pomiarowych do chwili odbioru kcowego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjgkoiawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazpodanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwediliagcym podziat na dokumentagprojektove:
Zamawiajicego,
sporzdzory przez Wykonawg



1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokiynprzekazane przez Inspektora Wykonawcy stano-
wig czg$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w éhjednym z nich g obowkzujace dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w calej dokumentaciji.

W przypadku rozbieosci w ustaleniach poszczeg6linych dokumentéw obpwe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,,0golnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie me wykorzystywd btedow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginspektora, ktéry dokona odpowiednich zmian i popek.

W przypadku rozbienosci opis wymiar6w waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartiei docelowe, od ktérych dopusz-
czalne g odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweaneéntow budowli muszbyc
jednorodne i wykazywazgodnd¢ z okrglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mgyzekraczé dopusz-
czalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagjrojektows lub SST i wplynie
to na niezadowalaga jakas¢ elementu budowli, to takie materiaty zostarasgpione innymi, a roboty rozebrane i wy-
konane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernjagcly i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na terenieotmydw sposéb okéony w D-
M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontrakizido zak@czenia i odbioru ostatecznego roboét.

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorosd zatwierdzenia uzgodniony
z odpowiednim zaggem drogi i organem zajdzapcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpie@enbot
w okresie trwania budowy. W zateo$ci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powinien¢hgktualizo-
wany przez Wykonawcna bieaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewgday ten sposob bezpiecee
stwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jestie-
odzowne ze wzghlow bezpieczgstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przez Inspektora.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscaidbsdiach okrélonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktorych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infayjse lkpda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboéj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowry.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakiawestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawaealizacji kontraktuzado
zakmczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywa tymczasowe uggdzenia zabezpieczgie, w tym: ogro-
dzenia, pogcze, Gwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorodezelkie innerodki niezlzdne do ochrony robét,
wygody spoteczngi i innych.

Fakt przysipienia do robdt Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscaibsdiach okrélonych przez Inspektora, tablic informacyjnych,
ktorych tré¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice infayje lkpda utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaboej zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen
umowry.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowkek zna i stosowa w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy datye ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stejj,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegsélo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b lub whasrigi
spotecznej i innych, a wynikgjych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w ¢sivie jego sposobu
dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgl na:



1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytam substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;j.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biyobwmieszkalnych i magazynach oraz w maszynacieizgach.

Materialy tatwopalne ¢zl sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisazabezpieczone przed
dostpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpoiarem wywotanym jako rezultat reali-
zacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oegéniu wikszym od do-
puszczalnego, okénego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweryie do robét bdg miaty aprobat techniczig wydary przez uprawnios jed-
nostle, jednoznacznie okékajacy brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materiaty, ktore g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, azpkaczeniu robét ich szkodlivig zani-
ka (np. materiaty pylaste) mgdy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagachnologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj tego odpowiednie przepisy Zamawgigy powinien otrzymé zgod: na wycie tych materiatow od wia-
sciwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca iyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowo-
dowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaweya|

1.5.8.0chrona wiasrgei publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ocheomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak ruro-
ciagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladdasych wiacicielami tych urzdzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawizggo w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamemasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalachdzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigcic w swoim harmonogramie rezegvezasow dla wszelkiego rodzaju
rob6t, ktéore maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urzdzeh podziemnych na terenie budowy
i powiadomé Inspektora i wiadze lokalne o zamiarze rozpeiz rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspe&ti zainteresowane wltadze oragdbie z nimi wspoétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca &dzie odpowiadéa za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia aggtala powierzchni ziemi i uggdzear podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamaeggjo.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdéw

Wykonawca stosowasi¢ bedzie do ustawowych ograniazebcihzenia na 6 przy transporcie materiatow
i wyposaenia na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie rngdmb zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkow i w sposébagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat Inspektora. Pojazdgdunki
powodupce nadmierne obgtenie osiowe nie ¢tla dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w odie
terenu budowy i Wykonawcagtizie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
Z poleceniami Inspektora.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycrrych bezpieczestwa i higieny
pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach ezb
piecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spgjugch odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni i dozie utrzymywat wszelkie ugpzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spitz
i odpowiedng odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzdpewnienia bezpiearstwa
publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwzane z wypetieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odreh-
nej zaptacie i guwzgkdnione w cenie umownej.



a)

b)

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobo6t i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do robét od
daty rozpocgcia do daty zakiiczenia robét (do wydania potwierdzenia z@daenia przez Inspektora).

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoigimmo by prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elemdayty w zadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbio-
ru ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyiea to na polecenie Inspektora powinien rozpécz
roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wladze centralméejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktdregsw jakikolwiek sposéb zwgzane z robotami idulzie w petni odpowiedzialny za przestrze-
ganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczasyadezenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idnlzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszefkic
wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizea lub metod i w sposob gty bedzie informowa
Inspektora o swoich dziataniach, przedstayd&jopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkongystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyc
do rob6t Wykonawca przedstawi szczeg6towe informaltjtycace proponowanegardédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiedsigiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inspektora.

Zatwierdzenie partii materiatdw z daneg@dta nie oznacza automatycznie, wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materialy uzyskane
z dopuszczonegarddia w sposob goly spetniaj wymagania SST w czasie pgst robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwade wigcicieli i odnadnych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrédet miejscowych vgczapc w to zrédta wskazane przez Zamawgizggo i jest zobowrzany dostarczy
Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozgom eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi dokumentaciawierajca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz propo-
nowary przez siebie met@dvydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymagdailosciowych i jakdgciowych materiatow
z jakiegokolwiekzrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: typtarynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwéane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskanisskiai zwiru bedg formo-
wane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekuétgjivterenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowydda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad avdpdnio do wymaga umowy lub
wskaza Inspektora.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody InspektorakdMgwca nie édzie prowadz zadnych wykopow
w obrbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszékggne w dokumentach umowy.

Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwdlrnie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu vggrania zgodnii
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Krétateriatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wynik tych kontroli ledzie podstaw akceptaciji okrdonej partii materiatéw pod wzelem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektoebtzie przeprowadzat inspekojvytworni, beda zachowane nagiujace warunki:
Inspektor lgdzie miat zapewnionwspétprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw wsiez@rzeprowa-
dzania inspekgji,

Inspektor ledzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tycheszi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materia-
tow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy,ath
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektordli Jespektor zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatow do



innych robdt, ni te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tycharnatéw zostanie przewasdtiowany przez Inspekto-
ra.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonamykonuje
na wlasne ryzyko, liG sk z jego nieprzyjciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mstedo czasu gdydula one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly $akos¢ i whasciwos¢ do robdt i byly dostpne do kontroli
przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dstzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgod-
nionych z Inspektorem lub poza terenem budowy wstéeh zorganizowanych przez Wykonawc

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

J&li dokumentacja projektowa lub SST przewglmjazliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Ingpek o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie praag
ciem materiatu, albo w okresie dkzym, j&li bedzie to wymagane dla balarowadzonych przez Inspektora. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu niezady p&zniej zmieniany bez zgody Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jaké¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do robét powinien léyzgodny z ofedt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieaaizacji robot, zaakcep-
towanym przez Inspektora; w przypadku braku ustaldakich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaak-
ceptowany przez Inspektora.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami stkmgmi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ik$pe w terminie przewidzianym umaw

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie
i gotowasci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrofrypdowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumenp@iwvierdzagcych dopuszczenie sgim do wytkowa-
nia, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywa-
nych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora oiswzamiarze wyboru i uzyska jego akcep¢agjzed uyciem
sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora, nie speoby¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkOw umowy, zogtan
przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszezda robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkéw transportu, ktére nie wptymiekorzystnie
na jaka¢ wykonywanych robdt i wkeiwosci przewaonych materiatow.

Liczba s$rodkoéw transportu dalzie zapewnia prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami ékre/mi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Ikspe, w terminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdddospetnid wymagania dotyece przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afzeh na osie i innych parametréw technicznystodki transportu nie odpowiada-
jace warunkom dopuszczalnych op@n na osie mog by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem pimsvr
nia stanu pierwotnegazytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojaz-
dami na drogach publicznych oraz dojazdach do tebeowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragbidnie z umoworaz za jak& zastosowanych mate-
riatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodidaz dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektu organiza-
cji robot oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgs$oi wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami gdnymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai pi-
$mie przez Inspektora.

Nastpstwa jakiegokolwiek lgdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu robét zo-
stary, jesli wymaga tego ledzie Inspektor, poprawione przez Wykonawa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsokprzez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy od od-
powiedzialndgci za ich doktadné.

Decyzje Inspektora dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdbot kzdg oparte na wyma-
ganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokuaggnprojektowej i w SST, a tak w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwadshi wyniki bada& materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wygtijace przy



produkcji i przy badaniach materiatow, $dadczenia z przeszioi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzang kwestk.

Polecenia Inspektorastly wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymani
przez Wykonawe, pod grdbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Do obowjzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspekprogramu zapew-
nienia jakdci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykeeuyia robét, magliwosci techniczne, kadrowe i orga-
nizacyjne gwarantgge wykonanie robot zgodnie z dokumenigmjojektovy, SST oraz poleceniami i ustaleniami prze-
kazanymi przez Inspektora.

Program zapewnienia jakm bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0golm opisupca:

organizac wykonania roboét, w tym terminy i sposéb prowadaaibot,

organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6inych elementow robét,

system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalo wykonywanych robét,

wyposaenie w spret i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zlgcprowadzenie badd,

spos6b oraz formmgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrstierugcych, a
takze wychgganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesidrtologicznym, proponowany sposéb i ferpnze-
kazywania tych informacji Inspektorowi;

b) czs$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techginznraz wyposzeniem w mechanizmy
do sterowania i ugglzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilé¢ srodkédw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw
itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkoéw przedgutia wiasciwosci w czasie transportu,

spos6b i procedarpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanieydze,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytamia mieszanek i wykonywania poszczegdlnych ehtdne
robot,

sposOb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiaggmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robét

Celem kontroli rob6t gdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigmna¢ zatazong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok roboét i jakéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpo-
wiedni system kontroli, wlczagc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezeédne do
pobierania prébek i badanateriatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektozerzzzadac od Wykonawcy przeprowadzenia badacelu
zademonstrowaniag poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatbw oraz robd6t zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badéh czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dlwee, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jeshieczny, aby zapewfiwyko-
nanie roba4t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy Inspektorowiiadectwa,ze wszystkie stosowane ydzenia i sprgt badawczy posia-
dajg wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm oké&jacych procedury
bada.

Inspektor bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnieciach dotycz-
cych uradzen laboratoryjnych, spetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunhgibod badawczych. Jeli nie-
dociggniecia te edg tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor natychmiast wstrzymaygie
do robét badanych materiatéw i d@puje do uycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy laboratorium Wyko-
nawcy zostagusunete i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaateriatdw ponosi Wykonawca.



6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probphrtych na
zasadzieze wszystkie jednostkowe elementy produkciji mbge z jednakowym prawdopodokistwem wytypowane
do bada.

Inspektor kdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Wykonawcedhie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktore ludz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawg usungte lub ulepszone
z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenistevek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamayggj

Pojemniki do pobierania probekdy dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez Inspektora. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo bada wykonywanych przez Inspektorada odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przez Inspektora.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomianetty przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy
nie obejmuyj jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub bafiawykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejsuminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub bajawykonawca przedstawi naspiie ich wyniki do akceptacji
Inspektora.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badgk najszybciej, nie piej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaoh

Wyniki bada (kopie) eda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtagtarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest ddalwywania kontroli, pobierania
prébek i badania materiatdwaddta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze
strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu koiitrob4t prowadzonego przez Wykonaytedzie ocenia
zgodnd¢ materiatdw i rob6t z wymaganiami SST na podstamirikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor mae pobieréa probki materiatéw i prowad&ibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lubct
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych luttatikcowych bad@ albo oprze siwytgcznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnbomateriatéw i rob6t z dokumentacprojektowg i SST. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badagpobierania prébek poniesione zogt@nzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor mae dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj

. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgé z kryteriami technicznymi okéonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych edazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

. deklaracg zgodndci lub certyfikat zgodnéxi z:

Polsky Normg lub

aprobag techniczi, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete certyfika-
Cja okreslong w pkt 1

i ktére spetniag wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumesiywymagane przez SST, 4da partia dostarczona do
robét kpdzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raatezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badeds dostarczone przez Wykonagvmspektoro-
Wi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnigych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnynowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe
w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowkafma okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowa-
dzenie dziennika budowy zgodnie z obgenijgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyela dokonywane na bigco i keda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpietze
stwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcteny budowy.



Kazdy zapis w dzienniku budowyelizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz staska stibowego. Zapisy ¢rlg czytelne, dokonane trwatechnilg,
w porzdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgemidg oznaczone kolejnym numerem gzgnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora.
Do dziennika budowy natg wpisywa® w szczegélngci:
- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,
- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,
— uzgodnienie przez Inspektora programu zapewniehiagi i harmonogramow robét,
— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegdllnych elementéw robot,
— przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgprzerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora,
- daty zaragdzenia wstrzymania robo6t, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robo6t zanikaych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegsich ograniczeniom lub wymaganiom
szczegllnym w zvazku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,
— dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przadtiakcie wykonywania robét,
- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotycgce jakadci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badaz podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdélnych elementdéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budovggsbprzediaone Inspektorowi
do ustosunkowaniacsi
Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy @vigivca podpisuje z zaznaczeniem ich pidg lub
Zajeciem stanowiska.
Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje klgpra do ustosunkowaniacsiProjektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robét.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwgdgj na rozliczenie faktycznego pesti kadego z elementéw
robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadzavsisposéb eigly w jednostkach przgtych w kosztorysie i wpisuje
do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jal@ mate-
riatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakici. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudostpnione na kade zyczenie
Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczassbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stigce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxlg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dospne dla Inspektora i przedstawiane do agdgl nazyczenie
Zamawiajicego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektovy
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.



Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdesaieniu Inspektora o zakresie obmierzanych robét i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tynmieem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obawku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instruk-
cji Inspektora na gmie.

Obmiar gotowych robétdulzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie ollenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo wzdiu
linii osiowe;.

Jali SST wigiciwe dla danych rob6t nie wymagaigo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo,¢ha wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urgdzenia i sprat pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez In-
spektora.

Urzadzenia i spret pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvalezeli urzadzenia te lub spet wyma-
gajs bada atestujcych to Wykonawcadilzie posiadawazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzdzenia pomiarowe dolg przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje auizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST ¢izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob egly zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez In-
spektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary fgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw roboét, akze
w przypadku wystpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obli@ kgda wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczo-
nymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie brakujstia szkice magby¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika
do rejestru obmiardw, ktérego wzoér zostanie uzgmayz Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czéciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesddi jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urliwiajgcym wykonanie ewen-
tualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélneggipu robot.

Odbioru robat dokonuje Inspektor.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora. Odbidgdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak ni w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadoii@ntym fakcie Inspektora.

Jakac¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokudverzawierajcych komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z dokumentagjprojektova,
SST i uprzednimi ustaleniami.



8.3. Odbidr czsciowy

Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgéci rob6t. Odbioru cgciowego robot do-
konuje s¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje Inspektor.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichidip jakasci
i wartosci.

Catkowite zakéczenie robot oraz gotow® do odbioru ostatecznegedrzie stwierdzona przez Wykonagvc
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadmnem na gimie o tym fakcie Inspektora.

Odbiér ostateczny robét ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicod dnia potwierdzenia
przez Inspektora zakozenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzne&zprzez Zamawiggego w obecrimi Inspektora
i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaowvykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zaposiea realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw
robét zanikajcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rakxitpetniagcych i robét poprawko-
wych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robot uzupetniggych w warstwigicie-
ralnej lub robotach wykiczeniowych, komisja przerwie swoje czysoia ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisie jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumenatpopjektows i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiasteo ruchu, komisja dokona pagten, oceniagc pomniejszon
wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robdt jest protokédt odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugago.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobpany przygotowanastpujgce dokumenty:
1.dokumentagj projektovy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgvesli zostata sporgdzona w trakcie
realizacji umowy,
2.szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawod@kmmentoéw umowy i ew. uzupetriag lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,
4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batiaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST, i ew. PZ],
6.deklaracje zgodnoi lub certyfikaty zgodné&i wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
7.opink technologiczp sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badapomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towasrpgych (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych robét wicicielom urzdzen,
9.geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10.kopk mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdém przygotowania dokumentacyjnego nigldogotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Whgleee wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnige kedg zestawione wg wzoru ustalo-
nego przez Zamawigjego.
Termin wykonania rob4t poprawkowych i robét uzuniehcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangdiot zwgzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweymym.

Odbioér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisa-
nych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstaw pfatnagci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarova ustalon
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstavwy ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogsowej lgdzie uwzgédniac wszystkie czynnai, wy-
magania i badania sktadag st na jej wykonanie, okébone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).



Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétllp obejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgeymi kosztami,
- wartcs¢ zwytych materiatdbw wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartcs¢ pracy sprgtu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaa&ijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania esido wymaga warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki oldlene w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vztagsie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizadjruchu ponosi Wykonawca i obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpdmimi instytucjami projektu organizacji ruchu reas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspedivi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych
Z postpu robat,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzer obcych.
Koszt utrzymania objazdow/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i uscigi tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizaajchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (DzNr 89, poz. 414) z gaiejszymi zmianami.

2. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcd2(@. w sprawie dziennika budowy, monia rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawiergo dane dotygze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia, Dz.U.
2002 nr 108 poz. 953

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzii®z.U.Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).

4. Rozporadzenie MTIGM z dn. 02.03.1999 roku w sprawie warkmkechnicznych jakim powinny odpowiaddrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. #30

5. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 winé 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw g@dzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nadzgmadzeniem ( Dz. U. Nr 177 z 14.10.2003 r., poz. 1¥29

6. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@&u w sprawie szczegdtowych warunkéw techniczrjieh
znakow i sygnatow drogowych oraz gdzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniana
gach (Dz. U. Nr 220 z 23.12.2003 r., poz. 2181);

7. Rozporadzenie MTIGM z dn. 30.05.2000 roku w sprawie wadwmktechnicznych jakim powinny odpowiada

drogowe obiekty inspektorskie i ich usytuowanie (Dz Nr 63/2000, poz. 735)

=



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdysokaciowych w ramachbudowy drogi
dojazdowej do LHS w miejscowéci Wola Baranowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowylena
ja stosowa w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi czynno-
sciami umaliwiajgcymi i mapcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu dagiz potaenia obiektow inynier-
skich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych
W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysé@tiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktéw gtownych osi trasy i punktow wysédiowych,

b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposo6b trwaty, ochrocta przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiviajacy

odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzewmyznaczenia osi obiektu i punktéw wysésio-
wych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaly, ockrach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob idafey od-
szukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznacagsygiowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasyky kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogl6lne wymagania dotygee materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania padam SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy najlestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o diggiookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geaniobot ziemnych, wagsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ §rednicc od 0,15 do 0,20 m i diugédbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowad paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm
okoto 0,30 m, a dla punktoéw utrwalanych w istagej nawierzchni bolce staloweednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” $kt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakowych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,



dalmierze,
tyczki,
laty,
taSmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzy-
skanie wymaganej doktadée pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprz:t i materialy do odtworzenia trasy g przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboariujagcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przepi-
sami ustawy z dnia 17 maja 1989 r. prawo geodezyaetograficzne ( tekst jednolity DZ.U. nr 24z 2027 z 2005
roku) przez osoby posiadag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Dane dotycgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysé&iowe] oraz punktéw granicznych najepobra z wiasciwego
Powiatowego @rodka Dokumentacji Geodezyjnej.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osasy i punktéw wysokasciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne pray by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtgpomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezemprzekracza500
m.

Maksymalna odlegké migdzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiosi
500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskiowinna by odpowiednio zmniejszona, zalee od jego konfigura-
cji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zgganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdtu
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repeshacze nalgy zatazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssjh wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyliera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosiq niwelacg podwojrg w nawgzaniu do reperéw giatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcajwyrane i jednoznaczne okre-
$lenie nazwy reperu i jegog¢adnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagjprojektows przekazam przez Zamawiacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji stwowe;.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej ni co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt@sy w stosunku do dokumentacji projektowej niezeno
by¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 canpaizostatych drég. Bdne niwelety punktow osi
trasy naley wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projek-
towej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczgdy Wykonawca rob6t zapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych pozagyaobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni
terenu (okréenie granicy robét), zgodnie z dokumenggjojektows oraz w miejscach wymaggajych uzupeienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscachaggtbwanych przez hyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopow naly stosowé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalery stosowd w przypadku nasypow o wysod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych ni 1 metr. Odle-
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gtos¢ miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owaj. Odle-
gtos¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uhwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym
z dokumentagj projektow.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktéw wysé@dowych naley pro-
wadzi wedlug ogolnych zasad oklenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie
Z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynasjodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gagfe na podstawie szkicow i dziennikdw pomia-
réw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodesgjjrktdre Wykonawca przedktadazimierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:
wyniesienie granic pasa drogowego w terenie,
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trgmynktow wysokéciowych,
przesungcie punktow osnowy geodezyjnej,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrocta przed zniszczeniem i oznakowanie utatydej odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawcze;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ingsGtéwny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdauGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysal@owa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUTD83.
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USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacghteécznej (SST) g wymagania dotyege wykonania
i odbioru robét zwizanych z usugciem drzew i krzakéw wysokoiowych w ramachbudowy drogi dojazdowej do
LHS w miejscowaici Wola Baranowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowylena
ja stosowa w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@anych z usugciem drzew i
krzakéw — (drzewa érednicy pnia 15-35 cm), wykonywanych w ramach rgiré@ygotowawczych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okékenia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagawigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugsciem drzew i krzakéw naky stosowa:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usunicia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zwanych z wyghem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpig oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym.
Pnie przedstawiage wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinnydiransporto-
wane w sposob nie powoduy ich uszkodze

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzakéw obejmajwyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywie-
zienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypatidev oraz ewentualne spalenie na miej-
Scu pozostakxi po wykarczowaniu.

Teren pod budogvdrogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéwinnych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien dpczyszczony z drzew i krzakdw.

Zgoda na prace zg#ane z usugciem drzew i krzakow powinna byizyskana przez Zamawiaggo.

Wycinke drzew o whaciwosciach materiatu zytkowego nalgy wykonywa: w tzw. sezoniegbnym, ustalonym
przez Irkyniera.



W miejscach dokopéw i tych wykopdw, z ktérych griest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugé¢ korzenie tak, aby zawadid czeéci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekta@?%6.

W miejscach nasypOw teren naleoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty sina gebokasci do 60
cm ponikej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnosé istniegca w pasie rob4t drogowych, nie przeznaczona doi¢sa, powinna b§ przez Wykonawge
zabezpieczona przed uszkodzenienieligoslinnos¢, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawg, to powinna by ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zgdéeany przez odpowiednie
wtadze.

5.3. Usungcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajcige sé w pasie rob6t ziemnych, powinny bwykarczowane, za wyfkiem nasg-
pujacych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jeeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istaeg rzdna terenu w tym miejscu znajduje si
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanejdwy drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pniegstawio-
ne pod nasypami powinny &¥cicte nie wyej niz 10 cm ponad powierzchpierenu. Powssze odsipstwo od
ogolnej zasady, wymaggej karczowania pni, nie ma zastosowanizeljgprzewidziano stopniowanie powierzchni
terenu pod podstaynasypu,

b) w obrebie wyokrglenia skarpy wykopu przecirgiego st z terenem. W tym przypadku pnie powinny Bgicte
réwno z powierzchniskarpy albo pongj jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych phiaaley wypetnic gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.0QR6boty ziemne”.

Doty w obrbie przewidywanych wykopow, nalg tymczasowo zabezpieazprzed gromadzeniemgsiv nich
wody.

Wykonawca ma obowzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewadstawiajce wartd¢ jako mate-
riat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracigj wtasciwosci w czasie robét.

Miode drzewa i inne iiny przewidziane do ponownego sadzenia powinnyvaykopane z dis 0Straznoscia,
w sposo6b ktory nie spowoduje trwatych uszkadzenasipnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostasgi po usunitej roslinnosci

Sposbb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskaza-
niami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego spytt, to sposéb wyko-
nania powinien odpowiadazaleceniom producenta sptz. Niewyteczne pozostatai po przerébce powinny Byusu-
nicte przez Wykonawez terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usungtej w czasie rob6ét przygotowawczych Wykonawca mavod-
zek zadbé, aby odbyto si ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiasizea i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sj stosowanie technologii, urddviaj gcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie facticz wymuszonym doptywem powietrza. Po Zaedaeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigyth sé czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzdy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego prze-
rwania, a nagromadzony materiat do spalenia staporgszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien
usurg¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inmgjste zaakceptowane przezyniera, w ktérym bdzie
mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny léyusunéte przez Wykonawgez terenu budowy. 3k pozostatdci po spa-
leniu, za zgod Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bye uktadane w warstwach. ¥ war-
stwa powinna by przykryta warstw gruntu. Ostatnia warstwa powinnacbprzykryta warstw gruntu o grubgci co
najmniej 30 cm i powinna ldyodpowiednio wyréwnana i zagzczona. Pozostaic po spaleniu nie magby¢ zakopy-
wane pod rowami odwadnigymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérychbgda st przeptyw wédd powierzch-
niowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakai robo6t polega na wizualnej ocenie komplétousunécia raslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zeggczenie gruntu wypetnigjego doly powinno spetntaodpowiednie wymagania okre-
$lone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy robdt zwigzanych z usugciem drzew i krzakow jest:
- dladrzew - sztuka
llos¢ jednostek obmiarowych — zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykanezoych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Ptatna¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gaki poza teren budowy lub przerobienieegaha koe drzewn, wzgkdnie spalenie na
miejscu pozostakei po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystpuja.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej SS wymagania szczegotowe dotyce wykonania i odbioru rob6t zgdanych
z zabezpieczeniem istniglych sieci telekomunikacyjnych w ramabbhdowy drogi dojazdowej do LHS w
miejscowaici Wola Baranowska ".

1.2. Zakres stosowania SST
Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny Zerstami zawartymi w SST D-M.00.00.00. ,Wymaganiabg”
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST doty@asad prowadzenia robét z@anych z wykonaniem przebudowy i za-
bezpieczenia istniggych sieci telekomunikacyjnych jak w pkt. 1.1.

W zakres robét wchodzi:

- zabezpieczenie istniggych linii kablowych rurami ochronnymi dwudzielnymz HDPE o srednicy 110
mm

- Ulozenie kabli telekomunikacyjnych na nowej trasie: 120 kabla XzZTKMxpw15x4x0,8 oraz 120 m kabla
ALTKD 37x4x1,2 w tym wykonanie wykopu, przygotowauaiston termokurczliwych, zdublowanie kabli
metody zlgczy rownolegtych, odecie kabli kolidugcych, montd oston termokurczliwych typu XAGA, za-
sypanie wykopéw, demorgt&abli kolidujgcych - catéé robdt zgodnie z warunkami wydanymi przez PKP
Utrzymanie sp. zo.o., Region Utrzymania w Lublinie.
UWAGA: wszystkie koszty zgriane z wykonaniem przedmiotowych rob6t ngeyywymienionych warun-
kach ponosi Wykonawca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t cigéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagztimprowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury usmne w wykopie jeden za drugim i pokone poje-
dynczo lub w zestawach pozwaleych uzyské potrzeban liczbe otworéw kanalizacji.

1.4.3. Kablowa sie¢ miejscowa -si& taczy telefonicznych z uszizeniami liniowymi, §czaca centrale telefoniczne
miedzy soly oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.4. Siet abonencka -cz$¢ linii miejscowej od centrali miejscowej do apanattelefonicznych.

1.4.5. Siet magistralna - czs¢ linii abonenckiej obejmyga linie od szafek kablowych do gtowic, puszekrzghek
kablowych.

1.4.6. Tor abonencki —parazyt kablowych lub napowietrznych gdzy central, a aparatem telefonicznym.

1.4.7. Dtugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugas¢ przebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i
zapasow kabla.

1.4.8. Dtlugosé elektryczna - rzeczywista dlugé& zmontowanego kabla z uwzdhianiem falowania i zapasow ka-
bla.

1.4.9. Falowanie kabla -sposéb ukfadania kabla, przy ktorym disgdabla uktadanego jest gkisza od diugeci
trasy, na ktorej uktadaeskabel.

1.4.10. Pozostate okrélenia - s3 zgodne z obowzujacymi polskimi normami i definiciami podanymi w SIJ-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robét.
Ogolne wymagania dotygee wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wgaraa ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogoblne wymagania dotygee materiatdéw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagagalne”.

Materialy do budowy kablowych linii telekomunikaoych nabywaneasprzez Wykonawg u wytworcow. Kady
materiatl musi mié atest wytwércy stwierdzagy zgodné¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materialy budowlane
2.2.1. Cement
Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajcego wymagania normy PN-88/B-3000 [43]
Cement powinien hydostarczony w opakowaniach spetgggich wymagania
BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w suchych i zadasoth pomieszczeniach.
2.2.2. Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i do uktadaniblika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-
04 [1].



2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-3222) Barwa wody powinna od-
powiada barwie wody wodoagigowej. Woda nie powinna wydziélaapachu gnilnego oraz nie powinna zawieza-
wiesiny np. grudek.

2.3. Materialy gotowe
2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCV).

Stosowane do budowyagjow kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu poway odpowiadé normie PN-80/C-
89203 [6].

Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych migszabezpieczonych przed dzia-
taniem sit mechanicznych.

W projekcie zastosowano rury z HDPEsmednicy 110 mm.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowizany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rolyak, tez przy wykonywaniu czynriei pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiakpwztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonavecpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami ékaeymi w dokumenta-
cji projektowej, SST i wskazaniachzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych powinien wykazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spetu, w zalenoici od zakresu robot gwarardaych wiaciwa
jakaosé robot:

- ubijak spalinowy,

- sprzarka powietrzna spalinowa, przeima,

- koparka jednonaczyniowa kotowa,

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robét zgodnie z zasadami gdkreymi w dokumen-
tacji projektowej, SST i wskazaniachzymiera w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementéw

Wykonawca przyspujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamkacyjnych powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujacychsrodkéw transportu w zat@osci od zakresu robot:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

Na srodkach transportu przewone materialty powinny liyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&adan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wyteidlla poszczegoinych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Przy przebudowie i budowie drdg, wystijgce kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie sgginwymaga norm
BN-73/8984-85 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/898%/Q3 [38] i BN-89/8984-18 [42]podlegaprzebudowie.

Wykopy pozostate po przebudowie elementéw linipmy by zasypane zagzczanym gruntem 50 [2]. | wyréw-
nane do poziomu terenu. Wgkik zag:szczenia powinien kgyréwny 0.85.

Wykonawca przekee nieodptatnie zytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.2. Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej

Istniejaca si€ na odcinku kolizji z projektowanym uktadem drogewyostanie zabezpieczona poprzez zsie
rur ostonowych dwudzielnych typu AROT A PS z HDPEIAPS. Na skrzpwaniach z projektowanym drogami istnie-
jace kable telekomunikacyjne zabezpieczyrami ostonowymi typu AROT zgodnie z opisem nang sytuacyjnym.
Rury ostonowe ukladametod, przekopu otwartego potowkowego, pozwatajzachowd komunikacg w czasie pro-
wadzenia rob6t. Rgrposadowd na gkébokasci min. 1,2 m od najaszej projektowanej ezinej terenu w miejscu skrzy-
zowania. Przekroczenia drogi publicznej nglevykona zapewniajc utrzymanie statego przejazdu. Skmawania
nalezy wykona& zgodnie z wymogami normy telekomunikacyjnej ZN¥®B/S.A.-004 oraz wkziwych norm brago-

wych.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl

Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zat@onej jakaci wykonywanych robét.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu b&ada budowie w celu wykazaniazymierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robot kuseentacy projektows, SST i PZJ.

Przed przysfpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadoimiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktdg maze kontynuowa do-
piero po pisemnej akceptacji przezyniera.

Kontrola jakaci rob6t telekomunikacyjnych powinna odbyévsic w obecnéci przedstawicieli Urgdu telekomuni-
kacyjnego i zaktadu Radiokomunikacji i Teletrangmikakas¢ robét musi uzyskaakceptagj tych instytuciji.

6.2. Telekomunikacyjne kable miejscowe
Kontrola jakdci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabiejscowych polega na sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnéci powtok,
- zabezpieczenia kabli przed korgpzj
Wymagania dotycce powyszych czynnéci podane gw punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowadzi préby i badania elektryczne na zgoéthe punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.3. Ocena wynikéw badai

Przedstawion do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja naleey uzna& za wykonan zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 88 dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizaciji, ktére w wyniku przepvadzonych badaotrzymaly ocea ujemry, powinny by wy-
mienione 00 [19].lub poprawione i ponownie zgtoszalo odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

0Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wynmgagodine”.

Obmiaru rob6t dokoriaw oparciu o dokumentagprojektovs i ewentualne dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie
budowy, akceptowane przezzimiera.

Jednostl obmiarovy kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.

llo$¢ jednostek obmiarowych — zgodnie z przedmiarem.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygze odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wynmagagdine”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechniczrebli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wylawvca zo-
bowiagzany jest dostarczyZamawiajcemu nasfpujace dokumenty:

- aktualry projektova dokumentagj powykonawca,

- geodezyjn dokumentagj powykonawcaz,

- protokoty z dokonanych pomiarow,

- protokoty odbioru robét zanikagych,

- protokdt odbioru robot przez wdeiwy Urzad Telekomunikacyjny i Zaktad Radiokomunikacji i €ansmisji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Pfatng¢ za jednostik obmiarowy nalezy przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgrjakaosci wykonanych robét na
podstawie atestéw producentagdzen, ogldzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie i zmontowanie ydzen,
- uruchomienie przebudowanych guizen,
- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,
- transport zdemontowanych materiatow,
- przeprowadzeniu prob i konserwowanieadizi w okresie gwaranciji,
- wykonanie inwentaryzacji ugdzen telekomunikacyjnych.
- Odtworzenie istnigcych warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWI AZANE
10.1Normy
[1] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawamzi drogowych. Piasek.
[2] PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Wodaldion6éw i zapraw.
[3] PN-88/B-06250 - Beton zwykly.
[4] BN-85/8984-01 - Telekomunikacyjne sieci kamtomiejscowe. Studnie kablowe.



Klasyfikacjavymiary.
[5] BN-74/3233-15 - Bloki betonowe ptaskie.
[6] BN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanegdipblorku winylu.
[7] PN-76/D-79353 — Bony kablowe.
[8] BN-73/8984-05 - Kanalizacja kablowa. Ogélngmagania i badania.
[9] BN-76/3238-13 - Narglzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraanizio
uktadania bdekbetonowych.
[10] PN-85/T-90310 - Telekomunikacyjne kable miewe z wiazkami czworkowymi
o0 izolacji pappwej i powtoce otowianej. Ogoline wymagania
i badania.
[11] PN-85/T-90311 - Telekomunikacyjne kable miejse z wizkami czworkowymi,
o0 izolacji pappwej, 0 powtoce olowianej nieopancerzone
i opancerzone.
[12] PN-83/T-90331 - Telekomunikacyjne kable miejse z wizkami czworkowymi,
epzkowe o izolacji polietylenowej z zapgprzeciwwilgociow,
nieopancerzonpancerzone, ostgrpolietylenovy lub
polwinitaw
[13] PN-83/T-90330 - Telekomunikacyjne kable miejse z wizkami czworkowymi,
epzkowe o izolacji polietylenowej. Ogélne wymagankmdania.
[14] BN-80/3231-25 — Skrzynka kablowa 10/20.
[15] BN-85/3231-28 — Skrzynki kablowe 30-parowe.
[16] BN-65/8984-11 — Zcza lutowane. Wymagania techniczne.
[17] BN-76/8984-17 - Telekomunikacyjne kable migjge. Ogbélne wymagania i badania.
[18] PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygrayine linie kablowe. Projektowanie
i budowa.
[19] PN-75/E-05100 — Elektroenergetyczne linie naigtrzne. Projektowanie i budowa.
[20] BN-76/8984-26 — Kontrola émieniowa kabli telekomunikacyjnych. System
Z automatyozngiopetniaczem gazu. Ogélne wymagania i
badania.
[21] BN-73/3238-08 — Telekomunikacyjne linie napetkne i kablowe sieci miejskiej.
Szablony d@akowania.
[22] BN-72/3233-13 - Telekomunikacyjne linie kablewDpaski oznaczeniowe.
[31] PN-83/T-90332 - Telekomunikacyjne kable miejse z wizkami czworkowymi,
epzkowe o izolacji polietylenowej o powtoce staloyajawanej,
falowanej, gtamg polietylenovg lub polwinitowg.
[38] BN-88/8984-17/03 - Telekomunikacyjne sieci jawe. Linie kablowe. Ogbine
wymagania dhaia.
[40] BN-72/3233-72 - Prefabrykowana przykrynelbetowa.
[41] PN-77/E-05030/00 i 01 - Ochrona przed kogog)chrona katodowa, wspélne
wymagania i bath. Ochrona metalowychegzi podziemnych.
[42] BN-89/8984-18 - Telekomunikacyjne linie kablewalekosizne. Ogoélne wymagania
i badania.
[43] PN-88/B-30000 - Projekty budowlane. Obliczesiatyczne.
[44] BN-73/3233-03 - Telekomunikacyjne sieci kablomiejscowe. Wietrznik do pokryw.
[45] BN-73/3233-03 - Ramy i oprawy pokryw.
[46] BN-69/9378-30 - Telekomunikacyjne sieci kabomiejscowe. Wsporniki kablowe.
[50] BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechoagie.
[51] ZN-96/TP S.A.-023 — Studnie kablowe. Wymagarbadania
[52] ZN-96/TP S.A.-004 — Telekomunikacyjne linie bkawe. Zblienia i skrzygowania z innymi urgdzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania
[53] ZN-96/TP S.A.-011 — Telekomunikacyjna kanatizakablowa. Ogdlne wymagania techniczne.
[54] ZN-96/TP S.A.-020 — Telekomunikacyjna kanatigakablowa. Zczki rur. Wymagania i badania
[55] ZN-96/TP S.A.-014 — Rury z polichlorku winy(RCW). Wymagania i badania
[56] ZN-96/TP S.A.-017 — Rury kanalizacji wtérnajirocggu kablowego. Wymagania i badania
[57] ZN-96/TP S.A.-013 — Kanalizacja wtérna i ruiggl kablowe. Wymagania i badania
[58] ZN-96/TP S.A.-018 — Rury polietylenowe (RHDPEpzepustowe. Wymagania i badania
[59] ZN-96/TP S.A.-023 — Studnie kablowe. Wymagarbadania
[60] ZN-96/TP S.A.-025 — Tamy ostrzegawcze-lokalizacyjne. Wymagania i badania

10.2Inne dokumenty
[53] RMBIPMB w sprawie BiHP przy wykonywaniu robbtidowlano-montzowych i rozbiérkowych. Dz.U nr 13 z
dn. 10.041972 .
[54] Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.108%z. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH |-V KATEGORII



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towe] specyfikaeghhicznej (SST) aswymagania dotyere wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach |-V kategorii, ktérestary wykonane w ramactbudowy drogi dojazdowej do LHS
w miejscowdci Wola Baranowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowcBIWZ i nalery ja stosowa w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budabvy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat)!

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstaw podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategqrael wzgédem trudnéci ich odspajania podano w
SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicyalono przecitne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i ma-
terialéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie gepmjeniu.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogollne zasady prowadzenia rob6t podano w SST DEO21L pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowk stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodaewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odgpstw
od dokumentacji projektowej olygia Wykonawe robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozriym stopniu przydatrigi do budo-
wy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposébmaitiwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wy-
magania, uzasadnione skomplikowanym uktadem wagsttechnicznych, wymaga zgodyyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinpuy by¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub prze-
wiezione na odktad. O ile lynier dopyci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw, zyajle odpowiednio zabez-
pieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzelly nie naley odspajéd go do gébokasci okoto 0,5 metra powej projektowanych
rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychoraemnych powinno spetriavymagania, doty-
czace minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migh

Minimalna wartd¢ | dla:

Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych | ibardzo cgzki od ckzkiego

Goérna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm ofd
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97




Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyid spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to
przed utgeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpwmednie
zag:szczanie gruntow rodzimych, to nalgpodjp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podén umaliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, propo-
nuje Wykonawca i przedstawia do akceptacjiyhierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t czynndé¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie sphyjo
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych powy warun-
kow obchza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontroldwazgodndci z wymaganiami oki&onymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pidpevej i SST. W czasie kontroli szczeggdlawag: nalery zwrécié
na:
a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét iigho zakdiczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu — korytowanie.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi:

— zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0210pk@ 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platréoi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypoldittad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu ,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji tecimiej,
— rozplantowanie urobku na odkladzie ,



- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwranych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaeghhicznej (SST) sswymagania dotyege wykonania
i odbioru nasypow wykonanych w ramawhdowy drogi dojazdowej do LHS w miejscowéci Wola Baranowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) staoagst SIWZ i naley ja stosowé w zaleceniu i wykonaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatvy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w PN-S-02205

[4].

Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-3203 [4].

Przezna- Przydatne Przydatne Tres¢
czenie z zastrzeeniami zastrzeenia

1. Rozdrobnione 1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie
grunty skaliste twarde skaliste mgkkie skalistym lgda wypetnio-
oraz grunty kamieni- ne gruntem lub materia-
ste, zwietrzelinowe, tem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki . — - gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospotki, | 2. Zwietrzeliny i rumoszel migjsca suche lub zabez}
réwniez gliniaste gliniaste pieczone od wéd grunto-

3. Piaski grubosred- | 3. Piaski pylaste, piaski | wych i powierzchniowych
nio i drobnoziarniste, | gliniaste, pyly piaszczyste™ . hasvn6w nie vy
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrelono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #fiych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy dab@prztu zagszczagcego.
Sprzt do zagszczania powinien ldyzatwierdzony przez fyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego wg [8]

T

Grunty niespoiste:|  Grunty spoiste: | Mieszanki gruntowg
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyskazane w dokumentacji projektowej, w innych duokatach kon-
traktowych lub przez lryniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawausi by ono zaakceptowane
przez Ireyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dyak dobranezeby zapewrd przewo6z lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrotszych odlegkeiach. O ile to maiwe, transport gruntu powinien odby&aic w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy magnie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpuskopy powinny by wyko-
nywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub afjusjronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopuzaaozpoczé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydat-
nosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgwdypémie przez layniera. Gébokas¢ na jaky
nalezy ocent przydatné¢ gruntu powinna b§dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dagt do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasgspg@jone przez Wykonawagrunty nieprzydatne powinny by
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, ngode wskazaniami hyniera. Roboty te ¢ula wiagczone do
obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiggo tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdéw niepatygch byto konieczne
i zostato potwierdzone przeziyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku ziwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) naley odwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezemn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu malprzeprowad# rekultywacg wedtug odebnej dokumentaciji
projektowej.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przygpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1.Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nk 1:5 naley, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem ginasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wypym okoto 4%+1% i
szerokdci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2.Zag;szczenie gruntdw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntdw rodzimych, zaleg@mjch w goérnej strefie
podiaza nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdk wartai¢ wskanika zagszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jeeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zagyszczanie podiea, to naley podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace uzyskanie wymaganych



wartasci wskaznika zagszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od powierzchni tere-

nu
Minimalna wartd¢ | dla:
Nasypy autostrad innych drég
0 Wysokaci i drog ruch cezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo c¢zki od ckzkiego
do 2 metrow 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podia nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtafkiewierzchni, to przed przysiie-
niem do budowy nasypu powinna on& lwgzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15 cm, w celu po-

prawy jej powgzania z podstaanasypu.
5.3.2.Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéwvpen by dokonany z uwzghnieniem zasad poda-
nych w punkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g6Ine zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzeczngyofilu podtwznego, ktére okrdo-
no w dokumentacji projektowej, z uwedhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irkyniera.

W celu zapewnienia stateczgonasypu i jego rdwnomiernego osiadania malprzestrzega nastpujacych
zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod; warstwow, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasymyipny by
wznoszone réwnomiernie na catej szeruko

b) Grubai¢ warstwy w stanie ltnym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu uzy-
wanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypwennasipi¢ dopiero po stwier-
dzeniu przez layniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o rénych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiana catej
szerokdci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasyp

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegepae-
kiem gornej powierzchni okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiadglk powinien b§ obu-
stronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadeinen by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniesiwia¢ lokalne gromadzeniecsivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powlamz jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny blgsztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzora pasyp z
zastosowanierécieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gauspoistego zapobiega powstaniu potencjal-
nych powierzchni pdizgu w gruncie tworgzcym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grudmdco najmniej 0,50 metra nalewykona z gruntéw niewysadzinowych,

0 wska&niku wodoprzepuszczalkoi k" nie mniejszym od 8 m/dap Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wiaciwosciach, Ireynier maze wyrazé zgod: na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabg ce-
mentem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim pragigu jest konieczne sprawdzenie warunkénoéci i mro-
zoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekpylegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocni-
czej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraterenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o gitilom
najmniej 0,5 metra powj najwyzszego poziomu wody, naewykona z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warsped popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m, naly wykona z
gruntu lub materiatow o dej przepuszczalidoi. Gornej powierzchni warstwy popiotu najenad& spadki po-
przeczne 4%:1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopu-
$ci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegezaikczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lubbgrziarnistych odpadéw przemystowych powinno od-
bywat sic wedtug jednej z 1iej podanych metod, §& nie zostato okrélone inaczej w dokumentacji projektowej, SST



lub przez lizyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gzibrnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazdg roziozong warstwe materiatbw gruboziarnistych o grudmd nie wigkszej ni 0,3 m, naley przykry¢
warstwy zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drozirarnistego. Materiatem tym wskutek zagczania (najle-
piej sprztem wibracyjnym), wypetnia siwolne przestrzenie rulizy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania
nasypow mena stosowa skaty oraz odpady przemystowe, ktdgensickkie (zgodnie z charakterystylpodan w tabli-
cy 1).
b) wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub grzibrnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powibpg zbudowane z materiatdbw mrozoodpornych. War-
stwy te naley oddzielt od podida gruntowego pod nasypem oraz od goérnej strefymaskoto 10-centymetroyw
warstwy zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanegayierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm
i spetniajcych warunek:
4 s> D152 4 dis

gdzie:
dgs i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85%% Ifuntu podtaa lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),
Dis - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).
Cz$ci nasypow wykonywane tmetod, nie mog siggat wyzej niz 1,2 metra od projektowanej niwelety nasy-
pu.

c) Warstwa oddzielafa z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gémnkamienistych

Rolg warstw oddzielajcych mog réwniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziameudycia
w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczm, wydany przez uprawniom jednostk. W szczeg6lnéci wymagana
jest odpowiednia wytrzymadé mechaniczna geotekstyliow, unietfiwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gru-
boziarnistego oraz odpowiednie ¥gavosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przyyettwarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mogtbow

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéwgtowych, na dtugiei réwnej dtugdci klina odtamu,
zaleca si stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostow i uk@v, bez ulepszania gruntdéw spoiwem, mdbgcé
stosowanezwiry, pospotki, piaskisrednioziarniste i gruboziarniste, o wspétczynnikadeprzepuszczaldoi k' nie
mniejszym od 8 m/dap

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach zyagpeint wymagania ogélne, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zagsszczenia gruntuslpowinien by nie mniejszy ni 1,00 na calej wysokai nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4.Wykonanie nasypOw nad przepustami

Nasypy w ob¢bie przepustéw naky wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczavsikonanie przepustow z innych poprzecznych elegwent
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych ywrgek uformowanego nasypu. W tym przypadku podeaas
konania nasypu w oloie przekopu naly uwzgkdni¢ wymagania okrdone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitmd 1:5 do 1:2 nalyy zabezpieczy nasyp przed zsuwanientsi
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powsj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu przez podpar-
cie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigiego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerékbdo 1,0 metra.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wyhak +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylelgtgaesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o rénych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy ha bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada gicbokasci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwadpieniem okrélenia rodzaju gruntu wypetniggego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badaedometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach stateczfoi nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,



e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu megedarstwovy obowizuja ogélne zasady okémne w p. 5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow natg przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wad dopuszczaly to znaczy
jest wicksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartgci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithavarktada@ nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mana przeprowadziw spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraige z wapnem palo-
nym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigmee@niem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zak@zeniu rob6t ziemnych powinny &yowne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nayepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia neghego. Jeeli warstwa
gruntu niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rgeviestanie osuszyej i zagsci¢ w czasie zaakcep-
towanym przez lzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypoéw w tenmipera przy ktérej nie jest nibwe osiggniccie
W nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaezpch lub gruntéw przemieszanych @gegiem lub
lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dprzerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usunié $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglej przed rozmarzeciem zagszczé ani ukta-
dat na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zag;szczenie gruntu
5.3.4.1.0g0Ine zasady zggzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej ra@dniu, powinna b§ zagszczona z zastosowaniem sz
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz epyggcych warunkow.
Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz lioghprzef¢ maszyny zagszczagcej zaleca si okreli¢ do-
$wiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartii, dotyczce grubdéci warstw r@nych gruntow oraz liczby przejazdéwzrych maszyn do
zag:szczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zggzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci, to wil-
gotnai¢ gruntu naley zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétn, grunt naley osuszy
w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowstkdrena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osu-
szenia przewilgoconego gruntu powiniert lzpakceptowany przezayniera.

Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z agstotliwoscig okreslong w punkcie
6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, gszgzenie warstwy natg okreslac za pomog ozna-
czenia wskanika zagszczenia lub porownania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, oki@nych
zgodnie z normp BN-64/8931-02 [6], naley stosowd tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktéryctenest maliwe
okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskanik zag:szczenia gruntdbw w nasypach, akoay wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien naeja
szerokdci korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla:
Strefa Autostrad innych drég

nasypu i drog ruch etkii | ruch mniej-




ekspresowycll1 bardzo cjzki | szy od c§z-

kiego
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu dogfokasci
od powierzchni robét ziemnych:
- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-
chni rob6t ziemnych po#ngj:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggzczenia gruntu stosuje; gporownanie warteei modutéw odksztal-
cenia, to warté stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z norsBN-64/8931-
02 [6], nie powinna bywigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcgag, to Wykonawca powinien
spulchné warstve, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zagci¢. Jezeli powtdrne zagszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wsKe zagszczenia, Wykonawca powinien uganwarstwe i wbudowa
nowy materiat, o ile liynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowegapszczenia warstwy.

5.3.4.5.Pr6bne zagszczenie

Poletko déwiadczalne dla prébnego zmgczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, mowinno by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktarglada s} grunt czterema pasmami o szer@iaod 3,5do 4,5
metra kade. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powime§ w kazdym pasie ing grubag¢ z tym, ze wszystkie
musz miesci¢ sig¢ w granicach wiéciwych dla danego spgi zagszczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna
optymalnej z tolerangjpodanm w p. 5.3.4.3. Grunt ufmny na poletku wedlug podanej #ej zasady powinien Iy
nastpnie zagszczony, a po kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskazniki zag:szczenia, dopuszcaajstoso-
wanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmnigp@
winny umaliwi ¢ ustalenie wskaika zagszczenia w dolnej eici warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zagszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dojeoskl wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe
przeg¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jakéci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakzi wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowazgodndci z wymaganiami okigo-
nymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokurtegji projektowej. W czasie kontroli nalezwrocic szczegoéla
uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z ok&onym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiggo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po Zmizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiarow
Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okgonymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumedyjitarojektowe;.
SzczegOla uwag; nalezy zwrock na:
a) badania przydatrioi gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowdzi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrgi gruntéw do budowy nasypu powinny &yprzeprowadzone na probkach pobranych



z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnaiy, pochodgcej z nowegazrrédia, jednak nie rzadziej i
jeden raz na 30003 kazdym badaniu nalsy okresli¢ nastpujace widciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos¢ optymalry i maksymali gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

- granic ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarna¢ bierry, wg PN-B-04493 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:
a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntdw oadych wigciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kadej warstwy,
c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowadzi nie rzadziej ni jeden
raz na 500 fmwarstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepliig3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie deszczow
i mrozéw.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia hasypu oraz pogdonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogtonasypu polega na skontrolowaniu zgagnwartasci wskani-
ka zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztalcenia z wéetami okr&lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do higej
kontroli zagszczenia dopuszcza fiparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7],a3zn
czenie modutdw odksztatcenia wedtug normy BN-641803 [6].

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwarstwy, w przypadku okékenia wartdgci I,
- jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztal-
cenia.

Wyniki kontroli zagiszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywdp dokumentow laboratoryjnych. Prawi-
diowos¢ zagzszczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem powinnadpotwierdzona przez ayniera
wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmontrok:
- prawidtowasci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgéddnp wymaganiami dotyezy-
mi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okénymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefok&orony korpusu na poziomie wyko-
nywanej warstwy nasypu z szerdkm wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzagodndci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p.
5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentaciji projele;].
SzczegOla uwag; nalezy zwrocké na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywelcpdktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogolnej ohgtosci nasypow
i 0og6lnej obgtosci  wykopOw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wstkis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do albpsci w
nasypie.



Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach $zéennych na podstawie obliaze przekrojéw poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom guypo usurgciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynogigodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fmasyp6w obejmuije:
— prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek na@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zag:szczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, apagt ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwrzanych podano w SST D-02.00.01.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-03.01.03/a.

PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPE
SPIRALNIE KARBOWANYCH



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacjchirécznej (SST) swymagania dotyege wykonania i od-
bioru rob6t budowlanych przepustu z rur polietylegioh spiralnie karbowanych w ramabbdowy drogi dojaz-
dowej do LHS w miejscowdci Wola Baranowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimesetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatigaRobot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem i odbio-
rem przepustu rurowego z polietylenu wysokiggtgsci (HDPE), z rur spiralnie karbowanychsio 60cm.

Zakres rob6t — zgodnie z Dokumentacj Projektows i Zestawieniem Pozycji Kosztorysowych
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejjobudowy konstrukcyjnej, skgcy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego luasy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcgmaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylarysokiej gstasci, charakteryzujca s¢ dobr od-
pornaicia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnyctapiograniczogodporndcia na benzys.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnycprzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego z¢
wngetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w forsp@ralnego karbu o wielkoi i skoku zwoju dostosowane-
go dosrednicy rury.

1.4.5.Zkgczka do rur — element stacy do pojczenia dwoch odcinkdw rur, przy monateprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowaduiba zaciskajca zhczkg, przy hczeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpie 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycice materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda&v OST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogolne”pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1.Zgodna¢ materiatow z dokumentacprojektow i aprobag techniczi

Materiaty do wykonania robot powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej®iboraz z aproba-
ta techniczi IBDIM.

2.2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowaste40 i 100 cm, wytrzymatg obwodowa min 8.0 kPa.

— kruszywo famane do tawy fundamentowe] przepustowzazdami;

— grunt stabilizowanego cementem Rm 5 Mpa dla rérednicy 100 cm /POD DROA& do tawy fundamento-
wej;

— $cianki czotowe betonowe prefabrykowane dla raremnicy 100 cm;

— umochienie wlotu i wylotu przepustu pod dgdgylinka uktada na podsypce cementowo-piaskowej gr. 10
cm;

— umocnienie wlotu i wylotu przepustéw pod zjazdawstks brukows betonow o gr. 8 cm uktadapnna pod-
sypce cementowo-piaskowej gr. 10 cm;

— umocnienie wlotu i wylotu przepustéw pod zjazdatgigmi prefabrykowanymi betonowymiarowymi o



wymiarach 40x60x10 cm uktadanymi na podsypce cemmempiaskowej gr. 10 cm;
Wszystkie materiaty izyte do budowy powinny pochodztylko zezrddet uzgodnionych i zatwierdzonych prze:
Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycgce spratu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolnet pk
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robo6t Wykonawca powinien wykézie maozliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego
do przygtej metody robdét, jak np.:
koparlky chwytakowg
— ubijakiem spalinowym, ptgtwibracyjmg, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
— sprztem transportowym,
— sprztem do rozladunku rur, jak lekkim sptem dwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek me tez by¢
wykonywany ecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur natezwraca uwag, zeby nie uszkodzi karbOw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o pagto
Sprzt powinien by zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgee transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaagjdlne”pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Materiaty sypkie i drobne przedmioty tra przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpie
czapcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zninmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej olsdbie i zabezpieczyprzed maliwoscia
przesuwania sipodczas transportu. Nie nayedopuci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka
transportowego.

Mieszank betonovg mozna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpagutizszym niz 90
min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min p29°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®@,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob4t obejmuaj

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow pod tagv

3. wykonanie fundamentu z kruszywa i gruntu stabiliaoego pod rury

4. ulozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkaswymagajcych pohczenia kolejnych dwéch rur
Zlgczka,

5. wykonanie zasypki przepustu i odtworzenia istidej konstrukcji jezdni,

umocnienie wlotu i wylotu przepustéciankami czotowymi betonowymi, elementami prefalmwyknymi

7. roboty wykaiczeniowe.

o

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysfpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej:

— ustalic lokalizacg robot,

— ustaliéc dane niezbdne do szczego6towego wytyczenia robét oraz ustaldanych wysokiiowych,

— odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zylmerem,

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdw powinno ldyzgodne z dokumentagcprojektows. Dobor sprztu i metody wykonania natg
dostosowa do rodzajéw gruntu, obfosci robot i odlegiéci transportu.

Wykonanie wykopéw powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w SST D-02.01.01.

Dno wykopu powinno bywyroéwnane z dokfadrgiag co najmniej £ 2 cm.



5.5. Lawa pod przepustem

Rury przepustu naky ukltada& na zagszczonej warstwie kruszywa tamanego o géabd0 cm lub z gruntu stabi-
lizowanego cementem Rm 5 MPa

Podsypk naley zagsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwaubaci rownej wysokéci karbu
powinna by luzna, aby karby rury mogly swobodnie 8 niej zagébic.

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie naty dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu 0si przsu.

Zaleca s} uktada rure w jednym odcinku, j@di mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgp wynikajgca z
asortymentu produkcji i nitiwosci transportowych. W innych przypadkach, przepéstany z dwoch lub weik-
szej liczby rur powinien miepolczenia zaczkami poszczegdlnych odcinkow rur.

Rure przepustu po uteniu naley ustabilizow& w taki sposob, aby nie zmienita swojego geltia w czasie za-
sypywania przepustu.

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyame wykon& przed montzem przepustu lub fzena budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysckd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu powinna bywykonana z

piasku gruboziarnistego.

Zasypka powinna liywykonywana:
rownomiernie i rownoczmie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubéxi maksimum 30 cm, zegzczonymi do wskanika zagszczenia> 0,95 w strefie bezpo-
sredniej przy rurze *» 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem ¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczinjago wypychania lub prze-
mieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, ayednica ziaren kruszywa, uktadanego bémpdnio na rurze, nie przekraczata wiel-
kosci skoku karbu zewgirznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m yoncateriat zasypowy powinien odpowiaday-

maganiom okrdonym dla zasypki grubizi 30 cm. Pozostalczes¢ nasypu mena wykong z materiatow okrdo-

nych w SST D-02.03.01.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepis

Umocnienie wlotu i wylotu przepustu powinnocbyykonane z:
— $cianki czotowej betonowej i elementéw prefabrykowambetonowych zgodnie z projektem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@av
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodoi deklaracje zgodrai, ew. badania materiatow wykonane przez dc
stawcow itp.),

— ew. wykona wlasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdteidine w pkcie
2,

— sprawdzé cechy zewstrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badsvykonawca przedstawiadynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw, ktére nalg wykona w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw w czasie robot

Czestotliwas¢

Lp. | Wyszczegolnienie robot badd

Wartcsci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu rohg tl raz Wg pktu 5 i dokumentaciji projekto-
z dokumentagj projektowg wej




2 | Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (fawy) przepusIJJBieZalCO Wg pktu 5

4 | Utozenie rur przepustu na tawie Bieo Wg pktu 5
Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i Wyloc'%ieia,co Wg pktu 5
przepustu

7 | Wykonanie rob6t wykaczeniowych Ocenagyta | Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Og0dlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji \g6daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowe;.

Odbidr tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigaogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyerce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— przygotowanie podia,

— dostarczenie materiatéw i spta,

— wykonanie przepustu z wykopem, igwatozeniem rur, zasypk odtworzeniem ist. konstrukcji jezdni, wyko-
naniemscianek czotowych betonowych, umocnienia wlotu i etylelementami betonowymi prefabrykowany-
mi wedtug wymaga dokumentacji projektowej i ST,

— przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa rethe do nawierzchni drogowychwir
I mieszanka



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
rob6t zwizanych z wykonywaniem koryta (profilowanie i zagczaniem podi@ gruntowego) w ramachoudowy drogi
dojazdowej do LHS w miejscowéci Wola Baranowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy lehaja
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdét zeanych z wykonaniem koryta (profi-
lowanie i zagszczanie podtaa gruntowego) przeznaczonego dozatwa konstrukcji nawierzchni drdg i chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta (profilowania podtn) powinien wykazéasie mozliwoscia korzysta-
nia z nas{pujacego spretu:
réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilo-
wanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrgstopadle do kierunku pracy maszyny,
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygi.

Stosowany sptz nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyegce transportu materiatéw podano w SST D-04.02.004M2.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta (profilowania i zeggczenia podi) bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \Wargejsze przysipienie do wykonania koryta (profi-
lowania i zagszczania podi), jest maliwe wytacznie za zgogInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie (wyprofilowanym i zagzczonym podizu) nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwi
zany bezpgrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zagszczanie poditaa

Przed przyapieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysiacze



Tablica 2.

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po profi-
lowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnien® wyz-
sze ni projektowane radne poditaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spemniggy
wymagania obowizujagce dla gornej strefy korpusu, wdld koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych
i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okrdonych w tablicy 1.

Do profilowania poditga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przezyhiera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley konty-
nuowa& do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zagszczenia nalg okre-
$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartxi wskanika zagszczenia podtma (1)

Minimalna wartd¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drdg Innych drog
korpusu ekspresowych Ruclei Ruch mniejszy
i bardzo c¢zki od ckezkiego
Gorna warstwa o gruloi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiae uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podiaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego np@nego modutu odksztatcenia nie powinien przetaae,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna Byrdwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.4. Utrzymanie koryta (wyprofilowanego i zagszczonego podiza).

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwzanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@a nasipi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przyspi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchnipdovinien on zabezpiecéypodtaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przykitad przez rozmie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przez/hiera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladdmkejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podita Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykomaamiezlgdnych napraw. Jeli zawilgoce-
nie nasipito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgavwkona on na wkasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw dotycacych cech geometrycznych i zmgczenia Kkoryta
i wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

: co 25 m w osi jezdni i na jej krggdziach dla autostra
> Rz:dne wysokeciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i nakegwedziach dlaautostrad




planie” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zaggszczenie, wilgotn@& |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wy-
konat w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwnaci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy 4-metrovg tata zgodnie z noran BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwnaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego paditgowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z toleranci *
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej cceéj niz + 3 cm dla autostrad i drég eks-
presowych lub wicej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zagszczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniej-
szy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wastostosun-
ku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalceniaedddnych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza
od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rsich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargastyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korgtafflowanego podiga).

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynagjodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt



9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta (profilowanego i zagzczanego podia) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

profilowanie dna koryta lub podia,

zagszczenie,

utrzymanie koryta lub podia,

przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. Przepisy zwazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. @zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooddksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podia przez obegizenie plyt

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnaawierzchni planogra-
femitag

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw egzapcych i odcinagcych w ramachbudowy drogi dojazdowej do LHS w miej-
scowdci Wola Baranowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy lena ja
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wykonaniem warstw eds
czapcych i odcinajcych, stanowicych czs¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy paéietanowi grunt wysadzinowy
lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z olgleniami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstvsgrapcych g:
- piaski,
— zwir i mieszanka,
a odcinagcych - oprécz wiej wymienionych:
— miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw egzagcych i odcinagcych powinny spetnianasgpujace warunki:
a) szczelngci, okrelony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsii@ly odcinagcej lub odgczapce)
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziamngu podtda.

Dla materiatléw stosowanych przy wykonywaniu warsti&czapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odgo®j
b) zagszczalnéci, okrelony zaleznoscia:
U= % 25

10

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistaci,
dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwaodagcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwacracych i odcinajicych powinny spetnia wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i Il.

Miat kamienny do warstw odszapcych i odcinajcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11112 [4].
2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1.Sktadowanie kruszywa



Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyozigcej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowanid)ykonawca robét powinien zabezpie€zy
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemynin materiatami kamiennymi. Podie w miejscu sktadowania powinno
by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirgiej lub odgczapcej powinien wykaza sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
— piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernyysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-N@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Podtaze gruntowe powinno spetrdiavymagania okrdone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz ~ 0£01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwy odcinajca i odgczapca powinny by wytyczone w sposéb unatiwiajgcy wykonanie ich zgodnie z doku-
mentacy projektowy, z tolerancjami okrdonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny b ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposélakz
ceptowany przez kyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno utivaaé nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkladane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki, z zachowaniem wyma-
ganych spadkow i ednych wysokéciowych. Grubéé¢ roztozonej warstwy lunego kruszywa powinna bytaka, aby po jej
zagszczeniu oggnigto gruba¢ projektowan.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wydkoaie warstwy odgzapcej lub odcinajcej o grubdci
powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa najevykona dwuwarstwowo. Rozpogeie uktadania kadej nasgpnej warstwy
moze nasipi¢ po odbiorze przez iyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregaciskywa naley przed zagszczeniem wymielikruszywo na mate-
riat o odpowiednich wigiwosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinacej naley przystpi¢ do jej zagszcza-
nia.

Zagzszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpoczyné od krawedzi i stopniowo przesuvégpasami podii+
nymi cz$ciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzgai@zpoczyné
od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sie, w kierunku jej gornej kragdzi.

Nieréwnaci lub zag¢bienia powstale w czasie zsgczania powinny Eywyréwnywane na bieco przez spulchnie-
nie warstwy kruszywa i dodanie lub usggie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogpnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna b§ zag:szczana pltytami wibra-
cyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osagnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normaln
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04491\lVska&nik zag:szczenia nalegy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12
[8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagcs, uniemaliwia przepro-
wadzenie badania zeggczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontrmalgszczenia naley oprz€ na metodzie obgten



ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10% jej wartdci. W przypadku, gdy wilgotnié kruszywa jest wiysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy
przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, wdgotnos¢ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymiesza

5.4. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczéfowykonania odcinka probnego, to co najmniej na Bpired rozpocgiem
rob6t Wykonawca powinien wykotadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia, czy spezbudowlany do rozkladania i zeggczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieanym koniecznej do uzyskania wymaganej giabpo zagszczeniu,
— ustalenia liczby przé§ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego iska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd takich materiatléw oraz spytu, jakie lgdg stosowane do wykonywa-
nia warstwy odcinagej i odgczapcej na budowie.

Odcinek prébny powinien dyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

5.5. Utrzymanie warstwy odgczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ueniem nasfpnej warstwy powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszczarach pojazdow koniecznych dla wykonaniazelylezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy ohgia Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob
i przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmoiévevszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zemgczenia warstwy ogszapce; i
odcinapcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna  czstotliwos¢  bada
bada i pomiaréw i pomiarow
1 Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwna¢ podiwna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwnd¢ poprzeczna 10razyna 1l km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i
5 Rzdne wysokéciowe drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztaltowanie osi  wco 25 m w osi jezdni i na jej krgdziach dla autostrad i
planie” drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 M
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000
8 Zagszczenie, wilgottw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczrnée
nos¢ kruszywa dziej niz raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie nalg wykona w punktach gtownych tukow

poziomych.



6.3.2.Szerokd¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.RO6wnas¢ warstwy

Nieréwndgci podtuzne warstwy odcinagej i odgczapcej naley mierzye
4 metrowy tatg, zgodnie z norsmBN-68/8931-04 [7].

Nieréwngci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy
4 metrowy taty.

Nieréwngci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcigmdj i odgczapcej na prostych i tukach powinny dygodne z dokumentagi
projektow z tolerancgy + 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cmi -
2cm.

6.3.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ccegj niz £ 3 cm dla autostrad i drog eks-
presowych lub o wicej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7.Grubags¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna byzgodna z okrdona w dokumentaciji projektowej z toleragefl cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtldw technologicznych, zostata wykonana w dwoch tmearsh, naley mierzyé taczm grubaié
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod werigm grubéci Wykonawca wykona naprawwarstwy przez
spulchnienie warstwy nagdokaos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatendpowiednich wigciwosciach, wy-
réwnanie i ponowne zagzczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Poomgkiu tych rob6t nagbi ponowny pomiar i ocena grufm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zageszczenie warstwy

Wskaznik zagszczenia warstwy odcinglej i odgczapcej, okrdélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by
mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujes oréwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to war-
tos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztédcekr&lonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa w czasie zagzczenia naley badd wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé kruszywa powinna
by¢ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgch w p. 6.3, powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie dehgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsarzone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcirgiej i odsczapce;.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynasjodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1fr.warstwy odgczajcej i/lub odcinajcej z kruszywa obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym podiovarstwy materiatu o gruboi i jakosci okreslonej w doku-
mentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
zag:szczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie wilgotndci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugabho nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane wawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natuzabio nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #oodedksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeizenie plyh

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résgnmawierzchni plano-
grafem i tag

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikagfihhicznej (SST)aswymagania ogdlne dotygze wykonania i
odbioru robot zwjzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamargtgbilizowanego mechanicznie w ramabh:
dowy drogi dojazdowej do LHS w miejscowéci Wola Baranowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanow$cSIWZ i naley ja stosowd w zlecaniu i wykonaniu robdt opisa-
nych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wykonywaniem podbudo-
wy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
Ustalenia zawartegsv SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidlme” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxtrde - jedna lub wcej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstevnosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostateokreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&lgemia ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kxus#Vymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tanwdngtabilizowanych mechanicznie powinno¢ gruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowctesga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziawriru wickszych
od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszazebcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00dfRoowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymégagdlne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyece sprztu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmakyania ogoélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudolkraszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0a004£odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiaa

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogoélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04R06dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 5.3.



Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP odi@0
30% lub powyej 70%, szczego6towe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycxce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,Podiadokruszyw. Wyma-
gania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krwsxVymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST L
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne"6R.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w 9%04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Bddbva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovgdpno w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kru
szyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
0Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-0400£0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawkruszywa tamanego stabilizo-
wanego mechanicznie.
llo$¢ jednostek obmiarowych zgodna z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04MPL@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmAgania ogol-
ne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zag:szczenie roztgonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus?yymagania ogélne” pkt 10.



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 04.07.01a " PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO (AC16P) wg WT-1 i WT-2 z 2014 r.”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy pod-
budowy z betonu asfaltowego (jezdnia) wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie
z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY), mm
ruchu
KR 4 AC16P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
Ustalenia dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég wykonywanych w ramach robét przygoto-
wawczych podczas zadania: "budowa drogi dojazdowej do LHS w miejscowosci Wola Baranowska”

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu po-
jazdow na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skfada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowa-
ny oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe



ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB —  polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowied-
nie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

RI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.
Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP Asfalt drogowy
KR4 AC16P 50/70

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 2 3 4

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikdw roz-
puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

1 2 3 4

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetraca  po | PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wiecej niz

9 | Warost temp. micknienia po | o PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 lemperatu.ra . .%e!r_nhwosm °C PN-EN 12593 [29] 8

raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.



2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica
4,4a,4b,5,6,9.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w na-
wierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopusz-
cza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rohét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o
pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem



powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowa-
nia, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 5.
Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 6.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR4 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$¢ AC16P
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 65 85
8 50 76
2 25 50
0,125 5 12
0,063 4 8
Zawarto$¢ lepiszcza, B.
minimum’) mn2
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspot-
2650
czynnik @ wedtug réwnania;: ' = ——
Pd

Tablica6.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR4 [65]

Warunki za-
Wiasciwosé gesﬁ’ﬁ?gﬁ "9 Metoda i warunki badania AC16P
13108-20 [48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7,0
. C.1.20, walo- PN-EN 12697-22 [38], metoda B w powietrzu,
Odpornost na defor- | e PN-EN 13108-20, D1.6,60°C, 10000 cykli |  /TSARO
macje trwate @ PRDar g0
Pos-P100
Odoormosé na dziata- PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 40°C
nie?/vod C.1.1,ubijanie, z jednym cyklem zamrazania, ITSR70
y 2x35 uderzen badanie w 25°C ®)

2) Grubosé plyty AC22P 120 mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnia-
jacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza



o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza temperatura doty-
czy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 7. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepisz-
czem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklaro-
wanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:
- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng meto-

da)
Maksymalna nierdwno$é¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe pod-
budowy [mm]
D Pasy ruchu 15

Jezeli nierbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfalto-
wym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy za-
programowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podsta-
wie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samo-

chod. Probki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

5.6. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz za-
bezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci poda-
nej w tablicy 9.



Tablica 9. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa lloé¢ pozostatego

Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfalto-
wego

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego

e 0,5-0,7
mechanicznie

zalecana emulsja o pH >4

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Do-
puszcza sie skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnych (np. cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzch-
ni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura oto-
czenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét W czasie robdt

Warstwa podbudowy 0 +5

Rodzaj robét

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwo$ci warstwy AC

Projektowana - Zawarto$¢ wolnych
. S . iy Wskaznik zageszcze- . .
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy nia przestrzeni w warstwie
technologicznej 0 [%(vIv)]
(%]
[om]
AC16P, KR4 10,0 >08 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo-
$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach war-
stwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, aproba-
te techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne



Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudo-
wane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia,

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektora Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu
6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykona-
niem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12.

Tablica 12. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a).©)
11 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wia$ciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrze-
by liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonaw-
ca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenia-
nego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczo-
ny, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne



laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.  Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi
strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowa-
niem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong po-
wierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartoci podane w tablicy 13.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m2

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza
od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekro-
czy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 11.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie diugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowane; 0 wiecej
niz+5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam
i wykruszen.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC22P) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tama asfaltowa krawedzi urzadzeri obeych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wyty-
czenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN932-3 Badania podstawowych witasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego
- Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek

— Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
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PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

[

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno-
§ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypo-
wej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawar-
todci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polero-
walnosci kamienia

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoci

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycz-
nych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien

i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych

— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych

oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetnia-
czy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destyla-
cyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Cze$¢ 12: Okredlanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych

na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$cio-
mierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleni stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym



47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych
52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowa-
nych asfaltow
53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodq po-

miaru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadiowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltdw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwarte-
go tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05a " NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA (AC11S) wg WT-1 i
WT-2 22014 r.”

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z zadaniem: "Budowa drogi dojazdowej do LHS
w miejscowosci Wola Baranowska” i obejmuije:

— wykonanie i odbiér warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z

mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Nalezy stosowa¢ mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1. Stosuije sie jq do nawierzchni jezdni i zjazdu.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 4 AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu po-
jazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skfada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowa-
ny oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralne;
PMB — polimeroasfalt,



D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent mo-
ze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

RI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR4 AC11S 5070

Asfalty drogowe powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 2 3 4

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikdw roz-
puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

1 2 3 4

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[31] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetraca  po | PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7| Temperatura migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wiecej niz

9 | Warost temp. micknienia po | o PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 lemperatu.ra . .%e!r_nhwosm °C PN-EN 12593 [29] 8

raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.



2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w na-
wierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm
lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfalto-
we wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rohét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostoso-
wanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozZliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o
pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Pod-
czas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez



przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna za-
pewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢
czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 3.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 4.

Tablica 3.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dia ruchu KR4 [65]

L Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACTIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
56 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartos¢ lepiszcza, mini-
R Brmins 8
mum’)

Tablica4.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR4 [65]

Warunki za-
Whasciwosé geszczaniawg | Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | ¢ 4 3 ybjjanie Vi
. 1.3, , PN-EN 12697-8 [33], mnz0
przestrzeni 2x75 uderzen 0. 4 133 Vimax4,0
d $¢ na defor-
Sﬂagj"e"t‘r";ac*e”a o0 | 6120, walo- | PN-EN 12697-22 [33],
wanie, metoda B w powietrzu, WTS aRos
PasPran PN-EN 13108-20, D.1.6, PRORss

60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraza- ITSRq0

nia,
badanie w 25°C

Wrazliwo$¢ na dzia- C.1.1,ubijanie,
tanie wody @ 2x35 uderzen

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnia-
jacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.



Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepisz-
czem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklaro-
wanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo-
Sciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze (warstwa wigzaca) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng

metoda)
Maksymalna nierdwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe Scie-
ralng [mm]
D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypei¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

5.5. Odcinek prébny
Nie przewiduje sie wykonania odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz za-
bezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza przed utozeniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilodci podane;
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
— ilos¢ emulsji nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoci mieszanki ; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Do-
puszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzch-
ni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytgczyé z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu od-
parowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.



Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét W czasie robdt

0 +5

Rodzaj robét

Warstwa $cieralna o grubosci 5 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtadciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ . Zawarto$¢ wolnych
VD | S . Wskaznik zageszcze- . .
yp i wymiar mieszan- | warstwy technologicz- nia przestrzeni w warstwie
ki nej [cm] (%) [%(vIv)]
AC11S, KR4 50 =97 20+40

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo-
§ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowy-
wanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach war-
stwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowaé walce drogowe stalowe gltadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznako-
waniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudo-
wane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz iloSci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,



— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykona-
niem badar na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @)-©)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wia$ciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonaw-
ca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenia-
nego odcinka budowy. JezZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczo-
ny, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badar kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik bada-
nia.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowa-
niem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong po-
wierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiegac od projektu o wartoci podane w tablicy 10.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caly odcinek budowy. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?)




A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
- maly odcinek budowy

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, war-
tos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy na-
wierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekro-
czy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Pomiary rdwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w Srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRl oblicza sie dla odcinkow o diugo$ci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy L nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwno$ci rozumie sie najwiekszg odlegto$¢ miedzy tatq a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy L nie
powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru na-
wierzchni.

Tablica11.  Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen rowno-
Klasa drogi Element nawierzchni §ci poprzecznej [mm)]

D Pasy ruchu <9

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjq + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatdw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia rohét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wyty-
czenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemen-
cie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu pe-
trograficznego
5. PN-EN 9331 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesie-
wania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci
7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych witasciwoéci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o po-
wierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 6: Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaz-
nik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania

btekitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
- Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na

rozdrabnianie



13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.

30.
31

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
4.

45.

46.

47.
48.

PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

IF’N-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych prze-
strzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartoSci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Czes$é 6: Oznaczanie gestoSci ziaren
i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno-
$ci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato-
§ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powie-

trza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Czes¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem

wyplywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-

skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych

emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu



49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie meto-
dag Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitu-
miczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggli-
WoSci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylo-
metrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltdw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla
Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
67. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadze-
nie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D 05.03.05b " NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA (AC16W)
wg WT-1 i WT-2 22014 r."

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.
1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z zadaniem: "Budowa drogi dojazdo-
wej do LHS w miejscowosci Wola Baranowska” i obejmuja;
— wykonanie i odbior warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowa-
dzi¢ Zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Nalezy stosowa¢ mieszanke betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Migszanka o wymiarze D), mm
ruchu
KR 4 AC16W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzeh od ruchu po-
jazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu po-
trzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D,
np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie
klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzagcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore skiada sie
z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowa-
ny oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe



ACW
PMB
D
d
C
NPD

TBR

MOP

- beton asfaltowy do warstwy wigzace;

- polimeroasfalt,

- gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

- kationowa emulsja asfaltowa,

- wiasciwo$C uzytkowa nie okres$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslag),

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

- miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

2.

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy

wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC Asfalt drogowy
KR4 AC16W 50/70

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P- badania 50/70
1 2 3 4

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54
Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
1 2 3 4
4 | Zawartos¢ sktadnikow roz-
puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28]
nie mniej niz 99
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1[31]
nie wiecej niz 0,5
6 | Pozostala penetraca  po | PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz
7| Temperatura migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoSC parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 22
nie wiecej niz
9 | Warost temp. micknienia po | o PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz

10 lemperatu.ra . .%e!r_nhwosm °C PN-EN 12593 [29] 8

raassa, nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w

system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.



2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowacé kruszywo wedtug PN-EN 13043/Ap1 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢c wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 -
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kru-
szywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza
powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhe-
zyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (ij. ztaczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w
réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w na-
wierzchni lub jg ograniczajgacymi, nalezy stosowaé emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,metodag na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z podbudowa) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowar i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rohét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostoso-
wanego do przyjetej metody robdt, jak:
—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione,
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozZliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w prze-
grody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o
pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoci
od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem



powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowa-
nia, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 5.

Tablica4.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej,
dla ruchu KR4 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢  lepiszcza, B..
minimum’) min4o

Tablica 5. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR4 [65]

Warunki za-
Whasciwosé geszczaniawg | Metoda i warunki badania AC16W
PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | 1.9 ubijanie Vo
. 1l ' PN-EN 12697-8 [33], min3,0
przestrzeni 2x50 uderzen 0. 4 133 Vimax6,0
Odporno$¢ na defor-
macje trwale C.1.20, wato- PN-EN 12697-22 [33],
wanie, metoda B w powietrzu, WTS aRro.s
Pes-P1oo PN-EN 13108-20, D.1.6, PRDAR 70
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [35],
. o —_— przechowywanie w 40°C z
ggi?w;;; na dzia gx1351 ’Sggfzrz: jednym cyklem zamraza- ITSRs0
nia,
badanie w 25°C

5.3. Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mie-
szania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
0 r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewnia-
jacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepisz-
czem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mine-
ralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]



Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
AC 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa lepisz-
czem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklaro-
wanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe)
z zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i no$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwno$ci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 7.

Tablica7.  Maksymalne nierdwno$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub rownowaz-

ng metoda)
Maksymalna nierdwno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wigza-
ca [mm]
D Pasy ruchu 12

Jezeli nierbwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe poditoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z doku-
mentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicz-
nych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru
proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy za-
programowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowo$ci sktadu mieszanki mineralnej
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé
na samochod. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Nie przewiduje si¢ wykonywania odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz za-
bezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza, przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej
w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoza oraz porowato$ci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartos¢ wol-

nych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy wigzacej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Do-
puszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed
zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.



W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu od-
parowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia moze
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica8.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robdt

Warstwa wigzaca 0 +5

Rodzaj robét

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana . Zawarto$¢ wolnych
. N . . Wskaznik zageszcze- . .
Typ i wymiar mieszanki grubo$¢ warstwy nia przestrzeni w warstwie
technologicznej (%) [%(vIv)]
[cm] °
AC11W, KR4 8,0 =98 40+70

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubo-
§ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach war-
stwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST  D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznako-
waniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogoine

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudo-
wane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia,

i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungg.



Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie bada Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié¢ badania kontrolne wedtug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoSci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfal-
towe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykona-
niem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor Nadzoru w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wyko-
nawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 10.

Tablica 10. Rodzaj badar kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ). b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 2
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaC zwigkszona
(np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonaw-
ca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenia-
nego odcinka budowy. JeZeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badar kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczo-
ny, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik bada-
nia.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa



Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaC na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowa-
niem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane
w tablicy 11.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 11.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
- maly odcinek budowy

<15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, war-
to$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy na-
wierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekro-
czy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 9. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 9.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badag nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowac metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuije si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi pu-
bliczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okrelona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wtadciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokoSci projektowane;
0 wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumen-
tacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjq + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszer.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzeri obeych i kraweznikdw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i Sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
- Metoda przesiewania
6. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptasko$ci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni
— Wskaznik przeptywu kruszywa
10.  PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek

— Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych



12.
13.
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34.
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39.
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45.
46.
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49.

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043/Ap1

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno-
§ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci nasypo-
wej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiaciwosci kruszyw — Czesé 5: Oznaczanie zawar-
todci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowal-
no$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg,

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych

— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatos$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta

i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomie-
rzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych



— Czes¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomia-
ru ciggliwosci

54.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodq testu
wahadiowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikaciji asfaltdw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadze-
nie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.
71. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne - Zarzadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.
72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
71. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
72. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i
Mostow, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
(HYDROOBSIEW)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przeciw-erozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i $ciekéw (hydroobsiew) w ramach: budowy drogi dojazdowej do
LHS w miejscowosci Wola Baranowska.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienio-
nych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp,
rowow i $ciekdw nastepujacymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;

— brukowaniem;

— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

— umocnieniem biowidkning;

— umocnieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia SST nie dotycza umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy
oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

Szczegotowy zakres robét objetych ptatno$cia obejmuje:
| zakres rzeczowo-ilosciowy zgodny z przedmiarem robét

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Damnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami ro$linno$ci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposob trwaty zwigzata sie z podtozem
systemem korzeniowym. Damiowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z prze-
wigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych
pod katem 45°, ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig ro$linng i zasiewa trawa,

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roélinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynno$ci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy rolinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajne;j z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umoZliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw uzyzniajacych i emulsji prze-
ciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamieri narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.



1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtokninowa, z rdwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roélin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarskg lub widkninowa, w tym
geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych
elementow), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geo-
kontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy skia-
dowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z taSm tworzacych prze-
strzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu Scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed wy-
sychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do hydroob-
siewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i ro$lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw $ciekowych, emulsji bitumicz-
nych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykéw, doraznie zabezpieczajgca przed erozjg, powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji
przez okrywe roélinna,

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub Zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm?, do okreslania
procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wy-
magania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i $ciekdw objetymi niniejszg SST sa;
— darnina,

— Zziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

- kruszywo,

- cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtdknina i materialy do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osady Sciekowe.

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadza¢ przy uzyciu specjalnych ptugow
i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i gru-
bos$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy,
strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabez-
pieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,



b) zawarto$¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wyboér gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, ge-
stym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtokna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane.
Grubo$¢ szpilek powinna wynosié od 1,5 do 2,5 cm, a diugo$¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnieri rowdw i Sciekéw nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawie-
ra¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego si¢ na umacnianej powierzchni.
Biowtoknina powinna by¢ skladowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z
zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢ niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do
2,5 cm, a dlugo$¢ od 25 do 35 cm. Grubo$¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 ¢cm do 6 m, a dtugo$¢ od 50 cm do 60 cm. W gérnym koncu kotki
powinny mie¢ naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtokniny powinien spetnia¢ wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14, Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okreslone w dokumentaciji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow, tasm) i geowtokniny (warstwa runa lub
wioknin potaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykéw,
geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata darniowa z wczes$niej
wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng oraz wymaganiami
dokumentaciji projektowej i SST. Zaleca sie, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie,
bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymato$cig na rozciaganie i rozerwanie i odpornoscig na dziatanie mikroorganizméw
wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopako-
wane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stoica. Przy sktadowaniu geosyntetykdw nalezy
przestrzegac zalecen producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek.



2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:
- przefermentowanych osadéw Sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

- $ciotki, tj. substancji poprawiajgcych strukture podioza i ostaniajacych kietkujgace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfet-
t),

- popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozdéw mineralnych, np. gdy osady $ciekowe majg matg warto$¢ nawozowa,

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadéw $ciekowych i popiotdw lotnych

znajduje sie woda i substancje zabezpieczajace podtoze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny byé przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$¢ metali

ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu. Skiad

mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiona roélin powinny spetnia¢

wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioly lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu powinien by¢ nastepujacy:

- przefermentowane osady $ciekowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i ro$lin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg,

- &ciotka (sieczka, struzyny, substrat torfowy)  0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineraine (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badawczym, stacji rolni-
czo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku do$wiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepuja-

cego sprzetu:

- rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wtoki obreczowo-pierécieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watowté-
ki),

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkry-
ciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.



4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zawilgoceniem i zanieczyszcze-
niem.

4.2.5. Transport materiatow z drewna
Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtokniny

Biowtkning mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.
4.2.9. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem,
ogrzaniem i nadwietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w Srodku transportowym, chemikaliami lub tuszczami oraz przed-
miotami mogacymi przebic, rozcig¢ lub je zanieczyscic, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do
transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktdrych beton osiagnat wytrzymato$é co najmniej 0,75 Ra.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni $ciekéw mozna transportowa¢ do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,

- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza
gorng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosié¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznoéci od gruntu wystepujace-
go na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem
300 do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. UtoZzong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko
zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos¢
cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe
roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw Sciekowych, emulsji bitu-
micznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub hydromulczowania.



Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnig gruntu Sciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozja, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m2.

Zaleca sig¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢
niezwlocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentaciji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do kofica maja oraz we wrzesniu, a w razie konieczno$ci w pazdzierniku.
Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi
urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna
stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darr uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy podstawe
skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gteboko$¢
od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypet-
ni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata Scisle do podioza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami,
w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywac
pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi sie w taki sposéb, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okien-
ka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do
podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw spetniajacq wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni
przeptywajacej wody.

5.6.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 c¢cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy ukfada¢ ,pod
sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko
uklepaé, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty
ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezpo$rednio na wyréwnanym podfozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych
brukowcéw lub kraweznikow.
Pale nalezy wbijaC ,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukiada si¢ ,pod sznur” naciagniety na palikach na wyso-
ko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych oporow-
kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu
umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie prze-
kraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku ukfa-
dania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypemi¢ mchem, a nastepnie kruszywem i
powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ za-
prawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami
lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.



5.7. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa;
—  piyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],

— piyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktdrym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowa-
nym podiozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane
nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjq projektowg lub SST.

Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmnie;
7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkning

5.8.1. Zasady ogéine

Umacnianie powierzchni biowtdkning powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie
kwasowosci pH > 5,5 powinny by¢ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwa ziemi urodzajnej 5 cm lub 8
cm w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtokniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinna byé rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i przymocowywana do podtoza szpilkami na jej
brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyleniu wigkszym od 1:2 i przy szerokosci wtokniny wiekszej niz 1,0
m nalezy przymocowywaé szpilkami w odstepach od 1 m do 1,5 m takze Srodek pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinny by¢ uktadane
na zaktadke szeroko$ci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawa¢ ponad biowtdkning wigcej niz 2 cm. Biowtoknine nalezy
rozwija¢ i uktadaé luzno, zostawiajgc okoto 5% zapasu ditugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopéw pa-
sem o szeroko$ci wigkszej niz 1,0 m, nalezy formowac w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiajace zatrzymywanie sie ziemi po
jej przysypaniu. W przypadku szeroko$ci skarpy wiekszej niz 3 m, zaleca si¢ uktadanie biowtokniny pasami pionowymi (jak na skarpach
nasypow).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtoknine nalezy uktadaé
prostopadle do gornej krawedzi skarpy, wykonujac w odstepach 1 m poziome fatdy biowtokniny szeroko$ci 3 cm, zabezpieczajace przed
zsuwaniem sie ziemi pokrywajacej wioknine i umozliwiajace kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypu
nalezy pozostawi¢ zapas biowtokniny dtugoéci 0,5 m. Zapas ten nalezy wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2
m. W przypadku uktadania biowtokniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtoknine zaleca si¢ uktadac i
mocowa¢ na skarpie z drabiny o diugo$ci réwnej szeroko$ci skarpy utozonej na kotkach, listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sig chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtokniny, ani po jej utozeniu.
Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy wbi¢ szpilki mocujace biowtdknine w
odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystawaé ponad biowtoknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy
nachylenie skarpy jest wigksze niz 1:2, a jej szerokos¢ wigksza niz 3 m, oprécz szpilek zaleca sie uzyé kotkdw usytuowanych w
poziomych rzedach, w $rodku pasow biowtdkniny. Kotki nalezy czeSciowo wbic, pozostawiajac 0,1 m jego dtugosci.

Na zacigcia nalezy nawingé sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem, dociskajac wtoknine do skarpy. Bezposrednio po utoze-
niu i umocowaniu pasa biowtokniny nalezy przysypac ja, z drabiny, warstwg, ziemi urodzajnej 0 migzszo$ci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtokning przez 30 dni, a przy braku opadéw do szesciu tygo-
dni. Zraszanie nalezy wykonywa¢ zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzadzen
rozpryskujacych wode. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz 3 dni. W
przypadku zétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineral-
nymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy wykonywa¢ koszenie pielegnacyjne, po wyro$nieciu traw do wysokosci 20 cm,
a skoszong trawe usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe;.

UtoZenie geosyntetykow na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty techniczne;j, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca sie zdejmowa¢ bezpo$rednio przed ukfadaniem. W celu uzyskania mniejszej
szerokosci rolki mozna jg przecia¢ pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usungé przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna
ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwlaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.



Rozpakowanie rulondéw powinno nastepowa¢ pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy

wiekszym zakresie robét zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb uktadania i faczenia rulondw, ew. szeroko$ci zakta-

dek, mocowania do podioza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktada¢ recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak réwniez przy silnym

wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkdw mocujacych lub obcigza-

jac punktowo materiatem, ktéry ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie

geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez

podktadke w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykow na skarpie mozna wykonywac, w zalezno$ci od zalecen producenta:

a) roéwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajac od dotu skarpy ku gorze, zwracajac uwage, aby pasmo lezace wyzej przykrywato pasmo
lezace nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc je u gory i dotu
skarpy w rowach kotwigcych, wypemionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unikaé jakichkolwiek przeciggan lub przesuniec rozwinietej beli, mogacych spowodowaé uszkodzenie

materiatu.

Potgczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o usta-

lonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wyko-

nanymi wedtug punktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajace do$wiadczenie w tej technologii umacniania skarp i

rowow.

Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet - pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnego (poletka doswiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w

zalezno$ci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia

prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomierno$ci pokrycia umacnianej powierzchni trawa.

Do proby Wykonawca powinien uzy¢é materiatéw i sprzetu takich, jakie bedg stosowane w czasie rob6t umacniajacych. Odcinek prébny

powinien sktadac¢ sie co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np. pdtnocnej) i niezacie-

nionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw $ciekowych nie mozna wykonywa¢ w strefach uje¢ wody oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budyn-

kéw i kapielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 paz-

dziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadow $ciekowych (min. 12 I/m2) o0 zawarto$ci 4-
6% suchej masy, z dodatkiem $ciotki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw Sciekowych zwigkszong do 30 I/m2 przy zawartosci 5-10% suchej
masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze

by¢ potrzebne podczas diugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw. Do zabiegow pielegnacyjnych

(pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep

oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci Swiadectwa war-
tosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro-
$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych szczelin i obsunie¢, czy poszczegdlne ptaty
darniny nie wyr6zniajq sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatno$¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnig. Na powierzchni ok. 1
m2 nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$é utozenia
uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabruko-
wanej.



6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,

— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 ¢cm,

— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,

— roéwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
— dokfadno$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos$c¢.

6.6. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni biowtdkning

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi atest wyrobu, stwierdzajacy charakterystyke, sktad mieszanki na-
sion ro$lin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest biowtdknina.Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin ze-
wnetrznych i badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jako$ci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane (geosyntetyk) do

obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i uszkodzen

mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie fat z zaktadem).

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotdw mogacych uszkadzac geosyntetyki,

— poprawno$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktada-
nia,

— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

— roéwnomiernos¢ zadarnienia i rbwno$¢ powierzchni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty

technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawié¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem
lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sg w fazie co najmniej trzech lub czterech listkdw.
Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona rdwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60% na skar-
pach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudno$ci z okre$leniem gestosci porostu
przez ogledziny, nalezy przeprowadzaé¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtokning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowoéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtokning i
geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,



— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utozonego Scieku z elementdw prefabrykowanych obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ew. wykonanie koryta,

dostarczenie i wbudowanie materiatow,

utozenie prefabrykatow,

pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10.1. Normy

oo~

®© N oo

9.
10.
1.
12.
13.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning. Wymagania
i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodno$ci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacie, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST) g wymagania dotyce wykonania i odbioru
robét zwzanych zecinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych w ramacadowy drogi dojazdowej do LHS w miej-
scowdci Wola Baranowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t asanych zescinaniem zawgonych
poboczy i uzupetnianiem zawoinych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Pobocze gruntowe - ¢& korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymagi pojazdéw, umieszczenia udzeh
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzagta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzch
ni.

1.4.2.0dkiad - miejsce skladowania gruntu pozyskanegaasiescinania poboczy.
1.4.3.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania emipnia poboczy polmne poza pasem drogowym.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw SST D-M-00.00.00 ,Wymaga-
nia ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Rodzaje materiatéw stosowanych do uzupetnieniapoppodano w OST D-05.01.00 ,Nawohnie grun-
towe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturdina
3. SPRAT

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do scinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t okénych w niniejszej SST powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,
- rowniarek z transporterergcfnarki poboczy),
— réwniarek do profilowania,
- ‘fadowarek czotowych,
- walcow,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych,
— przewanych zbiornikéw na wog

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okéonych w niniejszej SST, nina korzysta z dowolnychsrodkdw transportowych prze-
znaczonych do przewozu gruntu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2.8cinanie poboczy

Scinanie poboczy me by wykonywane ¢cznie, za pomagtopat lub spretem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy naky przeprowadz od kravedzi pobocza do kraydzi nawierzchni, zgodnie z zaionym w do-
kumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczamania poboczy naky wywiez¢ na odktad. Miejsce odkladu najeuzgodné z
Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu najespulchné na gkbokas¢ od 5 do 10 cm, doprowadzdo wilgotngci optymalnej
poprzez dodanie wody i z&gic.

Wskanik zagszczenia okrdony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosio najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodfiél-B-04481 [1].

5.3. Uzupetnianie poboczy

W przypadku wysfpowania ubytkow (wghbien) i zanizenia w poboczach naidg je uzupetnt materiatem o whiciwo-
sciach podobnych do materiatu, z ktérego zostalyopah wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywaneekzie uzupetnienie, natg spulchné na gebokas¢ od 2 do 3 cm, doprowadzdo
wilgotnosci optymalnej, a nagpnie utay¢é w nim warstwe materiatu uzupetniagego w postaci mieszanek optymalnych okre
slonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa makoa”. Wilgotng¢ optymalrny i maksymaly gestas¢ szkieletu grun-
towego mieszanek nalg okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie utgonej warstwy materiatu uzupetnagpgo naley prowadzé od kravedzi poboczy w kierunku kragy
dzi nawierzchni. Rodzaj spytti do zagszczania musi liyzaakceptowany przeziyniera. Zagszczona powierzchnia powinna
by¢ réwna, posiadaspadek poprzeczny zgodny z zatnym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiaéladéw po przej-
ciu walcéw lub zagszczarek.

Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powiniggnost co najmniej 0,98 maksymalnego
zag:szczenia wedtug normalnej préby Proctora, zgodié&lzB-04481 [1].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badaniatgm proponowanych do uzupetnienia pobocz
oraz opracuje optymalny skiad mieszanki wedlug @805.01.00 ,Nawierzchnie gruntowe”, OST D-05.01,0lawierzchnia
gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie prowadzenia rob6t podanobhidg 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegélnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniagj 2 probki
W|I_gotnmc optymalna mieszanki uzupet- 2 prébki
niajacej

3 | Wilgotnas¢ optymalna gruntu wécietym 2 prébki
poboczu

4 | Wskanik zagszczenia nacinanych lub

uzupetianych poboczach 2 razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznyckcinanych lub uzupetnianych poboczy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zalkazeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiardseinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna eztotliwos¢ pomiaréw




1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownd¢ podtuzna co50m

3 | Réwna¢ poprzeczna

6.4.1.Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny lzgodne z dokumentacprojektovy, Z tolerangijt 1%.
6.4.2.R6wnai¢ poboczy

Nieréwnaci podtwne i poprzeczne nalg mierzy¢ tata 4-metrova wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny praeit
pod tat nie mae przekraczal5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) — w przypadkieinania poboczy i th(metr szécienny) — w przy-
padku uzupetniania poboczy
— ilos¢ jednostek obmiarowych — tak jak w przedmiarze rob6do wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiamizymiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 flub 1 n? robét obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— 4ciecie poboczy i zagszczenie podim,
— odwiezienie gruntu na odkfad,
— dostarczenie materiatu uzupetieggo,
— roziozenie materiatu,
— zagszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania labmyjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i fat
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wshika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogoalsoty ziemne.
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OZNAKOWANIE POZIOME



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe specyfikaghtécznej (SST) s wymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég w ramalbdowy drogi dojazdowej do LHS w miejscowéci Wola Baranowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy lena ja
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmolni twardejdciezka rowerowa) w iléci 5 m2.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urtiEsze na nawierzchni w postaci liniggtych lub przerywa-
nych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséymboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych
miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylong wiej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie
segregacyjne lub krayiziowe, przerywane lub gite.

1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, vesijace jako strzaitki kierunkowe stgce do wskazania dozwolonego kie-
runku jazdy oraz strzatki naprowadgeg, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajdug.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowarayw poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii praiskowych oraz inne okéljace szczegdlne miejsca
na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materzdyvierajce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lul
punktowe elementy odblaskowe, ktére mapst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniavltdmperaturze pod-
wyzszonej. Materialy te powinny byetrorefleksyjne.

1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbigadane warstyvgrubaci od 0,3 mm do 0,8 mm.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matenatkiadane warstygrubdgci od 0,9 mm do 5 mm. Nalg do
nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimnomaay termoplastyczne.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktégezy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub v
inny sposéb. Zaliczaesido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz folie do oznakowistymczasowychAoH-
te) i trwatych (biale) oraz punktowe elementy odkltawve.

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokdo 15 mm, a w szczegoélnych wypadkach do 25 midreks,
przyklejane lub wbudowywane w nawierzohnMaja rézny ksztalt, wielké¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych
elementow odblaskowych, do ktérych naleszklane soczewki, elementy odblaskowe z polimgtaku metylu i folie odbla-
skowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12.0kresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktécegs uytkowania wynosi do 6 miegiy.

1.4.13.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narniagod cinieniem na oznakowanie wykonane materiatami w st
nie cieklym, w celu uzyskania widzialég oznakowania w nocy.

1.4.14 Materiat uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu \é&awosci antypalizgowe.

1.4.15.Pozostale okidenia g zgodne z obowgzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjambdanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat uywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postaaiarobag techniczg.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudztpliwosci jego lub Irkynie-
ra, co do jakéci, w celu stwierdzenia czy odpowiagane wymaganiom okénym w punkcie 2. Badania te Wykonawce
zleci IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badmpiowinny by wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD
97" [4].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertadat od producenta, aby oznakowanie opakbweteriatbw do poziomego znakowania drée
by+0 wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadhip rza kadym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,
- mag brutto i netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacy, o szkodliwgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

2.5. Przepisy okrdlaj ace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtdw podano w punkcie 2.6, a szczego6toyvaagania okrdone s w ,Wa-
runkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakewia drég
2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powibg¢ farby naktadane warsangrubdgci od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny Bynimi ciekle produkty zawierage ciata state rozproszone w organicznym rozpuszigzalub
wodzie, ktére mogwystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchpipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne materialdbw do znakowania cienkowarstegw okréla aprobata techniczna odpowiagta
wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powibgy materiaty umaliwiajace naktadanie ich warsiwgrubo-
$ci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalngostane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanyge soly w propor-
cjach ustalonych przez producenta i naktadanymawierzchrng odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twaizyar-
stwe kohezyjrg w wyniku reakcji chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawieggymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blc
kéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powidiay sic podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzé/warstwe kohezyjry przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania grubowarstwgeve wykonanych z nich elementéw prefabrykowa
nych okréla aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarté¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikdw organicznyolg powinna przekraczav materiatach do znakowa-
nia:
— cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materialdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryjé) w iloci
wickszej nz 10%. Nie dopuszczagsstosowania materiatlow zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podniéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialnagi¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojamdazki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.



Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywéa odporndé¢ na
wode | zawier& nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgyaa stopier hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okiga aprobata techniczna, odpowiagta wymaganiom POD-97 [4].

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniary oznakowanie powinien skiaélaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywakrnp
stobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakimwadpowiedniej szorstkoi (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstnigjcy nie mae zawieré wiecej niz 1% czstek mniejszych ni90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstoégjo
powinna by okreslona w SST.

Materiat uszorstnigry oraz mieszanina kulek szklanych z materialenonssaiapcym powinny odpowiadawyma-
ganiom okrélonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghpiytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposo
aby zapewniat widzialnig w nocy, a take w czasie opaddw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektorkdacy czscia punktowego elementu odblaskowegozenbyé:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstva odbijagca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnytrz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mee mieg warstwe odbijajca tylko w miejscu nie wysta-
wionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawiorgemich § zabezpieczone warstwami odpornymisogranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kragdzi od strony najelzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwhi wigcej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko
za pomog narz:dzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie o by wigksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinna biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegta.

Wiasciwosci punktowego elementu odblaskowego dlaeaprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97
[4].

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wagil na ochro@warunkéw pracy rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchnipai@inny zawieré substancji zageajacych zdrowiu ludzi i po-
wodujgcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegavierzchni powinny zachowsstalg¢ swoich wigciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magin6é miesgcy skladowania w warunkach oklenych przez producen-
ta.

Materiaty do poziomego znakowania drog aglprzechowywé w magazynach odpowiadaych zaleceniom produ-
centa, zwlaszcza zabezpiegzgch je od napromieniowania stonecznego, opadéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od $do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od do 25C,
C) pozostatych materiatéw - poraj 40°C.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu rob6t, powinien wykaza
sie mazliwos$cig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
— sprztu do bada, okre&lonych w SST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagane” pkt 4.



4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog nglerzewozé w pojemnikach zapewniggych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §iavosci materiatéw. Pojemniki powinny kyoznakowane zgodnie z nogn®PN-O-
79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego rgl@rzewozé krytymi srodkami transportowymi, chrogt opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400rf4 zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-MN@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maehai i powietrza powinna wynd@sco najmniej 8C, a wil-
gotnai¢ wzgledna powietrza powinna By godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglricmawierzchni znakowanej. Nierownomiegnbi/albo miej-
sca latania nawierzchni, ktére nie wimiaja sic od starej nawierzchni i nie mayickszego rozmiaru ni15% powierzchni
znakowanej, uznajecsa powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nieggddnych naley ustalt w SST wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, pia-
sku, smardéw, olejow i innych zanieczysztzprzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziagakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowalnagi, mana wykong przedznakowanie, stoggj sk do
ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukojznakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazehiizynie-
ra.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farky silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lih kropek. Pocatek i koniec znakowania naig zaznaczy
mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy staa@kowanie jest wystarcaap czytelne i zgodne z dokumenta-
Cja projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w oryginal-
nych opakowaniach handlowych i stosowane zgodrdaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjwgjgumi Sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dbygodne z zaleceniami producenta materiatow, azaypgadku ich braku lub nie-
petnych danych - zgodne z pesizymi wskazaniami.

Farke do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoanaley wymiesza w czasie od 2 do 4 min do uzy-
skania petnej jednorodia. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maltwaaleca sj przeceda farke przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadma opakowania nie dajecsiatkowicie wy-
mieszd lub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farke nalezy nakladé réwnomiera warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce segldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. dofarby zuzyta w czasie prac, okilena przezsrednie zuycie na metr kwadratowy nie
moze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny kbywykonane przy tyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matdam uszorstnigcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkpwydaj-
nos¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczicg rodzaju sprgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje ginier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstyrai

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub nie-
petnych danych - zgodne z pasiymi wskazaniami.



Materiat znakujcy nalery naktad& réwnomierry warstwgy o grubdci ustalonej w SST, zachoweaj wymiary i ostréé
krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seldub
metalowej, podktadanej na drodze malowarkisdlmateriatu ziayta w czasie prac, ok§lena przezrednie zaycie na metr
kwadratowy, nie mze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkigkaze prace powinny Bywykonywane przy iyciu urzdzer samo-
jezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywvean kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstugin. W przypad-
ku mniejszych prac, wiellkd, wydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/hiner na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowaraa
wierzchni betonowej naky zastosowéa podktad (primer) poprawiggy przyczepn& naktadanego termoplastu do nawierzch
ni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdiny@ace ména wykonywa recznie, przy ayciu prostych
urzadze, np. typu ,Plastomarker” lub w inny spos6b zaakoe@ny przez layniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantlagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dggodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub nie-
petnych danych - zgodne z pasiymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementadilaskowymi naley zwrac& szczegodla uwag na staranne
mocowanie elementéw do pod& od czego zaky trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieni& ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego przy-
czepndci do nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykaongpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych zyalmstosowa podkiad (primer) poprawiagy przyczepnét
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrgi usunicia istniejcego oznakowania poziomego, czyéhte naleey wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchr.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zalmalowania,
— grubowarstwowego, metgdrezowania,
- punktowego, prostymi hagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie mggvpltywaé ujemnie na przyczepsé nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowycheniy¢ wykonane przez zamalowanie nietravédribg barwy czar-
nej.

Materialy pozostate po usugiu oznakowania naty usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczétgdowiska, w miej-
sce zaakceptowane przezyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanz@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzieh

Widzialnas¢ oznakowania w dzigjest okrélona wspétczynnikiem luminancji i bagoznakowania.
Do okralenia odbiciaswiatta dziennego lub odbicigwietlenia drogi od oznakowania stosuje wspétczynnik lumi-
nancji wswietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - wspétczynnik luminanciji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola wwietle rozproszonym, mcd/m
E - dwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji véwietle rozproszonym wykonujeesw praktyce miernikiem luminancji wg POD-97 [4]. W@s¢
wspotczynnika Q powinna wyndasilla oznakowanidwiezego, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 13€dm? Ix ™,
- biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,
— 76ltej, co najmniej 100 mcd fix™.
Pomiar wspotczynnika luminancji swietle rozproszonym ni@ by¢ zasgpiony pomiarem wspdéiczynnika luminancji
B, wg POD-97 [4]. Wart& wspotczynnike3 powinna wynosi dla oznakowanidwiezego, barwy:
- bialej, co najmniej 0,60,



- z0ltej, co najmniej 0,40.
Wartas¢ wspétczynnike powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
- biatej, po 12 miegcach uywalndici, co najmniej 0,30,
— z6ftej, po 1 miegjcu wywalnaici, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg POD-97 [4] przez wspobdne chromatyczrigi x i y, ktére dla su-
chego oznakowania powinnyzk€ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty ziaeo

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanieotte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialné w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkrelany wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
- biatej, co najmniej 300 mecd frix?,
— z06ltej, co najmniej 200 mcd frix ™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
— biatej, po 12 miegicach eksploatacji, co najmniej 100 mcd ™,
- z06ltej, po 1 miesicu eksploatacii, co najmniej 150 meef i ?,
b) folii:
- dla oznakowa trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™?,
- dla oznakowa tymczasowych#6ttych), co najmniej 300 med frix™.

6.3.1.3. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadte
angielskim, wg POD-97 [4]. Warté SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposay w typowe opony hamuje z bloka-
da két przy pedkaosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w cijgu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badaorstkdéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapimrzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnani&arcami, wg
POD-97 [4], powinna wynoé&ipo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
— farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
— pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schytiia oznakowania (wzgl. czas przejezétimznakowania)

Za czas schetia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem ©
ruchu.

Czas schgiia oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie mae
przekracza 2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gdgrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboa mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanychtzéci jezdnej drogi, co najwaej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyej 25 mm.
Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciainkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudrsiwowego przeprowadza przed rozpo
czeciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinrég dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, epagice
badania:

a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa

— wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoradnbwidocznych wad,
- pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,



— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [4],
— wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadro dokumentagj projektovy i ,Instrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoowg POD-97 [4].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg préblkg na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonawoaipien
przechowad do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlecé wykonanie bada
- widzialnasci w dzien,
- widzialnaici w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod okébonych w ,Warunkach technicz-
nych POD-97” [4]. Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiayy.

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyeinentéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkbvwprzeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢g@mghce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmébraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu (sebia),
- wizualm ocer liniowosci przyklejenia elementow,
— réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projelgtoyinstrukcja o znakach drogowych poziomych” [3].
Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbleellonej w SST, Wyko-
nawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranciji.
W przypadku wtpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlecé wykonanie bada
- widzialnasci w dziej,
- widzialnasci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyedtug metod okébonych w ,Warunkach technicz-
nych POD-97” [4]. J&i wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt bag@nosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiayy.

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafala materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowani
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowargrubowars-
twowego twowego

1 | Zawarté¢ sktadnikow lotnych w mate
riatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30 <2

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0

chlorowanych

2 ;/\Z/Egtzgzgnmk zalamaniawiatta kulek wspélcz. >15 >15
3 | Wspoiczynnik luminancji Q wéwietle

rozproszonym dla oznakowaniwieze-

go barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni? Ix* >130 >130

- 76kte] med m? Ix™* > 100 > 100

4 | Wspétczynnik luminancjif dla oznajf
kowaniaswiezego barwy
- biatej wspoicz.3 > 0,60 > 0,60




- z0ltej wspotcz.3 > 0,40 > 0,40

5 | Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
dla oznakowaniaswiezego w stani¢
suchym barwy:

- biatej med ni? Ix* > 300 > 300

- 76kte] med m? Ix™ > 200 > 200
6 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT >50 >50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 | Trwalas¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik =5 25

- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

Czas schgtia materiatu na nawierzchni h < <2

Grubd¢ oznakowania nad powierzchni

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stakzi witasciwosci materiatow o

mieskcy >6 26

do znakowania przy sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiardw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i ,Instrukcja o znakach

drogowych poziomych” [3], powinny odpowiatlaastpujacym warunkom:

— szerokd¢ linii moze r&ni¢ si¢ od wymaganej & 5 mm,

- dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co napg@y o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego s z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolej-
nych cykli o wecej niz £ 50 mm diugéci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wiekszej odchytki od wymaganego wzoru: & 50
mm dla wymiaru diug&i i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, awyldokiadnie
usuny¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nailg dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakow, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0®@AWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows oznakowania poziomego jest’rfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakiohy
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskbw

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynngodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@(Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowg, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegaicych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robdét, reobyé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,



- przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowameriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakfczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiaréw i hiada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego najedokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Spfawdzeniu podle-
gaja cechy oznakowania okglene w POD-97 [4].
Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vggzeniem przég dla pieszych: co najmniej 12 miesy,
— na odcinkach przé przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesjcy,
— na przejciach dla pieszych w miejscod@mach: co najmniej 3 miesie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&ouvymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 sijee.
W niektérych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w przypadku nawierzchr
ktorych czas gytkowania jest krétszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marc:
— na nawierzchniach bitumicznych o warstwi@eralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi grysami, pgadane jest skrééi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6sigiey, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 niegi
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchridabrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej st powierzchni, na zkzach podtanych j&li
s3 niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i poprzecznymi, na nawierzchniach smotowydki¢ z po-
wierzchniowym utrwaleniem smght na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (@era powierzchnia, kostka uszko-
dzona, braki kostki, ltne zanieczyszczenia w szczelinaclkdny kostkami niemdiwe do usunicia za pomog szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinnpwsiziela,
- w przypadku stosowania piasku lub piasku z siol zimowego utrzymania drdég, okres gwarancyjngisbdby skroat do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;
b) grubowarstwowych
— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutabnyini i
termoplastycznymi padane jest skrééiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do kuiodla przej¢ dla pieszych i
drobnych elementéw do 9 miesy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzghdrogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektov i ,In-
strukcp o znakach drogowych poziomych”,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.



10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych.agahik do zarzdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejria
3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS&Fia ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SBDiM, War-
szawa, 1997.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D -07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaephnicznej (SST)gswymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w ramadiudowy drogi dojazdowej do LHS w miejscowéci Wola Baranowska.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) jestostana jako dokument przetargowy i kontraktowy lena ja
stosowa w zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w podpuektil.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzoa kon-
strukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzkldrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza nie by wykonana
z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa synteiye itp.) - jako jednolita lub skladana.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stiaagca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako malowane lub
oklejane (foly odblaskowy lub nieodblaskow). W przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystyabrzyw syntetycznych)
lico znaku mae byt zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatow zwyklych (lico nie wykazuj@sciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykig@zetasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbici
powrotnym - wspétdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsiik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest zarenaku, wraz z
elementami sttgcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy prz@wietlany - znak, w ktorym wewgtrznezrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem zn:
ku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktdrego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkciji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngvmarez okres ditszy niz 3 miesice od daty produkciji.

1.4.11.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampoda-
nymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygeze robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posiadaproba¢ tech-
niczrg wydary przez uprawnionjednostk. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany przez
uprawniorn jednostk.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
Z betonu zbrojonego,
inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.
Klasa betonu powinna byzgodna z dokumentacjprojektova. Beton powinien odpowiadawymaganiom PN-B-
06250 [1].

2.3.1.Cement



Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy 32,5, odpowigdgjwymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiasigmaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sitosowanie kruszywa
0 marce nie riszej ni klasa betonu.

2.3.3.Woda
Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3246].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isyosowane jdi przewiduje je dokumentacja projektowa, SST |ukar
zania Ireyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagdgymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca sitosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym dodatkowo domies:
ki uplastyczniajce lub uptynniajce.

2.3.5.Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonegoipayvwodpowiada wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0Ine charakterystyki konstrukgciji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektovg i SST, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykon& z ocynkowanych rur lubgkownikdéw wzgkdnie innych ksztattownikow, zaak-
ceptowanych przez mgniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wegef z rur i lgtownikéw podano w tablicy 1 i 2.

Tablica 1. Rury stalowe okgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grub&t Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubagci
mm mm zewretrznej scianki
445 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od11,5do 41,4

Tablica 2. Kgtowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]

Wymiary Grubd¢ Masa 1l m Dopuszczalne odchyiki
ramion ramienia katownika dtugdsci grubagci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 1 04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +05
60 x 60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 +1,5 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +1,5 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +1,5 +0,5
90 x 90 od6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0,6




2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub égpmormy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek.¢gnigé, zwalcowa i nade-
rwan. Dopuszczalneasnieznaczne nieréwidoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, miesgzoz s¢ w grani-
cach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diaipch:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezadithytig £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkke cicie i z dopusz-
czalry odchyllg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pnoemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wayzkach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Za-
mawiapcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczgednic 31,8 mm i wkszych i grubéci scianek 3,2 mm i
wickszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyémdnic i grubéci mniejszych od wiej wymienionych). Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obeyago znak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztahitk& powinna by cha-
rakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od ja& widoczne tuski, gkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczal
ne g usunete wady przez szlifowanie lub diutowanie z type, obrobiona powierzchnia powinna hikngodne wyaicia i
zaokgglone brzegi, a grulié ksztattownika nie mie zmniejszy sie poza dopuszczaindolg odchyle wymiarowy dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzchoej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika
nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievlasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] -
tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy pedry Zamawiagcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si
tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe whasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

. . .. , Wytrzymata¢ na roz-
Granica plastyczrigi, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-

s o grubdci lub $rednicy, w mm robéw o grub. lured.
tal wmm

od 40 od 65 od 80 | od 100 | od 150 od 100

do40 | 1565 | do80 | do100| do 150 | do200| 92190 | 4o 200

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
St4W| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 550 | do 550

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier przewidu wykonanie spawanych pizeh elementdw, to elektroda
powinna spetni@wymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [22Fglgdnie innej uzgodnionej normy, a drut spawal
niczy powinien spetniawymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawagazowego acetylenowo-tlenowego lub inne
go zaakceptowanego przezyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynogiotowe grubdci elementéwgczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy
taczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlozysta i gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu Iomasw.

Do kazdej partii elektrod lub drutéw wytwérca powiniensdarczy zaswiadczenie, w ktérym podane sastpujace
wyniki bada: ogledziny zewntrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie skladmatmnego, sprawdzenie wytrzyméo na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzeniermgodwtasndgci elektrod lub drutéw z norgn

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnycbzgdnikow wywotug-
cych korozg.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnajkowej na konstrukcjach stalowych, powinna onéa bgynku o
czystagci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.



Powierzchnia powtoki powinna Byjednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa widocznych
wad jak rysy, pkniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od pozio

Tablica 4. Minimalna grukig powtoki metalizacyjnej cynkowej naranej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwafei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteusjporca

Producent lub dostawca#de] konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéwesnczanych na innych obiektach lut
konstrukcjach (wiadukty nad drggktadki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw shycych do zamocowania znakéw
na tym obiekcie lub konstrukcji, oboygiany jest do wydania gwarancji na okres tnégitznaku uzgodniony z odbiayc
Przedmiotem gwarancjgsamasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéacojcych oraz trwaléc zabezpie-
czenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyakazu, nakazu i informacyjnych o standardowwyghnia-
rach oraz w przypadku elementéw, zgitych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lahstrukeji - gwarancja me
by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegiporczej dla znakéw drogowych bramowych i wgsikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dladej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykéczenia znaku,
musz wykazywa& petry odpornd¢ na oddzialywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yistgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w kprozi elektrochemiczyg) - przez caty czas trwadoi znaku, okre-
slony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie okiit, uzgodnion z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudospni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniachswowsaniu znaku,
¢) instrukci utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacegrobaty
techniczne;.

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grabioco najmniej 1,0 mm powinna byabezpieczona przed korgzbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusacgt stosowanie innych sposobdw zabezpieczenia stalowaez
znakéw przed korozj np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywagmtetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobat
technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczopyzbd korozj jedynie farbami antykorozyj-
nymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzjarbami ochronnymi o odpowiedniej trwééd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Whytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné imiejsza ni 310 MPa.

2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stop6w aluminium powinngé bdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubiei:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocniongckettoczeniami lub osadzonych w ramach co najninhejmm,
-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmig mm.



Powierzchnie tarczy nie przykryte fpliub farbami powinny by zabezpieczone przed korgzprzy zastosowaniu
farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:
dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbmyecamach, co najmniej 155 MPa,
dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byréwna i gladka - bez odksztafcetaszczyzny znaku, w tym pofatdofivangic¢, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatldowanie itp.) nie e wynosé wig-
cej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszy¢ réwne i nieostre. Znieksztatcenia krglzi tarczy znaku, pozostate po ttoczenit
lub innych procesach technologicznych, ktérym tartzz (w znakach drogowych skltadanych - segmentgyaibyta poddana,
musz by¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych mégy¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowylal odpo-
wiednio uksztattowanych segmentow stalowych. Dopzszs¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzywtegycz-
nych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskaodpowiedniej aprobaty technicznej. Szczelingdzy sisiednimi
segmentami znaku skladanego nie mbg wigcksze od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycgce powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje gi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialébtaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetniavymagania okrdone w aprobacie technicz-
nej.

2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiwgetne zwjzanie z tarcg znaku przez caly okres
wymaganej trwaltci znaku. Niedopuszczalng kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia dalstawanie folii na kragy
dziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdiwiaé jej odhczenie od tarczy bez jej znisz-
czenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obzgeznakéw na folii odblaskowej, technologia maloveahib klejenia
oraz stosowane w tym celu materiaty powinny bggodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynosiod 7 do 10 lat, w zakaosci od
rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinnadsowna i gltadka, nie magna niej wystpowa’ lokalne nieréwnéci i pofatdowa-
nia. Niedopuszczalne jest wypbwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno nanperzchni jak i na obrzeach tarczy zna-
ku.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mqmpwst& przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaglazes¢ znaku nie powinny kywieksze w kadym kierunku ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mi@ wystpowa’
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniacherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedo-
puszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 gm dopuszcza gido 2
usterek jak wyej, o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3
zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugixi nie wickszej nkz 10 cm. Na catkowitej diugai znaku
dopuszcza ginie wiecej niz 5 rys szerokéxi nie wickszej ni 0,8 mm i dlugéci przekraczajcej 10 cm - pod warunkienge
zarysowania te nie znieksztatgaiesci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczaesiéwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przstaajcej 6 mni
kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego légkedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8
mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzgigo lub wielkiego (widczapc znaki
informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie magznieksztalca tresci znaku - w przypadku wysgpowania takiego znieksztalcenia znak mus
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpaivanie jakichkolwiek rys, sgjajacych przez warstg folii do po-
wierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpedelkosci okreslonych ponkej.

W znakach gytkowanych dopuszczalne jest wymbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, CO nagyy
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie pazezajcych 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z



fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakachyeh oraz w znakach znajdgych s¢ w okresie wymaganej gwaran-
cji zadna korozja tarczy znaku nie meowvystpowa.

Wymagana jest taka wytrzymaéopokczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 990 przy pro-
mieniu tuku zg¢cia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matgviarbg nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej naturalnej) o wspoétczynniku luminancji 080,10 - wedtug wzorca stan@eggo zajcznik do ,Instrukcji 0 znakach
drogowych pionowych” [28]. Gruldd powitoki farby nie mae by mniejsza od 2@um. Gdy tarcza znaku jest wykonana :
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkaieto jest wykonywane po uksztattowaniu tarczgj-Krawedzie mog
pozosté niezabezpieczone faglochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycgce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiegmby¢ wykonane jako malowane lub oklejane fok materia-
téw nie wykazugcych odbicia powrotnego (wspoétdmego). Nie dopuszczaesuzywania na znaki drogowe nieodblaskowve
(zwykte) materiatow fluorescencyjnych.

2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku mugavykazywa& petne zwazanie z podigem (powierzchny tarczy znaku)
przez caly czas wymaganej trws&doznaku. Niedopuszczalng & szczegélngci lokalne niedoklejenia, odklejeniaggherze,
ztuszczenia lub odstawanie farby lub folii na kedwiach lica znaku oraz na jego powierzchni.

2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi jeginolita - bez lokalnych szczelin lubkmi¢¢. Niedopuszczalnes
lokalne nieréwnéci farby oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubai¢ farby lica znaku nie mee by¢ mniejsza od 5Qum. Grubd¢ farby na tylnej stronie znaku nie @by mniej-
sza od 2Qum.

2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposoéb pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unieraoviac jej odklejenie od podima bez jej znisz-
czenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrigkrawedzie folii, symboli, napisbw, obramowatp. musz by¢
tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byayialné¢ znaku przez peten okres jego trwégio

2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych niygi rowna i gtadka; niedopuszczalne jest wpstvanie na
nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokrytych farbStruktura powierzchniowa warstwy farby nie zasprzyj& osadzaniu na
niej zanieczyszczelub czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4t am nie mae wystpowa® wigcej
niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowaszerokéci nie wickszej od 0,8 mm i diugai nie wickszej nz 8 mm. Niedo-
puszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek innych usterek, w tynggherzykow, rozlegltych zarysowawyczuwalnych nie-
réwncsci farby - na powierzchni tarczy znaku. Niedopushee jest wysipowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku
lub na tylnej stronie tarczy znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwédd znaku na kadym z fragmentow powierzchni znaku o wy-
miarach 4 x 4 cm dopuszcza; slo trzech usterek o charakterze wskazanymejvgraz do jednej powierzchniowej usterki
lokalnej (gcherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku ukwrza si nie wiccej niz
8 zarysowa szerokdci nie wickszej ngz 0,5 mm i diugéci nie przekraczagej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie stga do podiea
lub nie wicej niz 5 zarysowa o diugaci przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokas¢ siega do
poditaza oraz do giciu ognisk korozji o wymiarach nie przekracgajch 4 mm w kadym kierunku w znakach matyctried-
nich lub 6 mm w znakach dych i wielkich - pod warunkienye te zarysowania lub ogniska korozji nie zniekszijattresci
znaku.

Wady w postaci nieréwrdoi konturéw rysunku znaku, ktére mpgowsta& przy nanoszeniu farby na lico znaku, nie
mog przekracz& 1 mm dla znakéw maltychérednich oraz 2 mm dla znakéwzeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wygibwanie zaciekdw o wymiarach ekszych nk 2 mm w znakach matychsrednich oraz 3
mm w znakach diych i wielkich w ka&dym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi bkdwna i gtadka; nie magna niej wystpowa’ lokalne nieréwnéci i
pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie m@ wystpowa
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania ogdkci nie wickszej nz 8 mm itp.) o wymiarach nie wkszych ni
1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest vwmsiwanie jakichkolwiek rozlegtych zarysoivaraz pojedynczych rys
dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétd znaku na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wy-
miarach 4 x 4 cm dopuszcza sio 2 lokalnych usterek jak vgj, 0 wymiarach nie wkszych od 2 mm w kalym kierunku.



Na kazdym z tych fragmentow dopuszcza sio 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej diugéi nie
wiekszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszézae wiecej niz 5 zarysowa szerokdéci nie wiekszej niz 0,8
mm i diugdci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej od 20 cm - pod warunkieg® zarysowania te nie znieksztatcajesci
znaku.

W znakach #ytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia folii o po-
wierzchni nie przekraczajej 8 mnf kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaiej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej nz 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znaku
duzego lub wielkiego (wjczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 120661 lub na catkowitej powierzchni znaku,
jezeli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie mggnieksztatcéa tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztatce-
nia znak musi by/bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest gpmivanie jakichkolwiek zarysouwiasigajacych przez warstgfolii do
powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod warunkiemze wystpujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrpozelkosci okreslonych w dalszym aigu.

Zachowana musi ltyco najmniej identyczna doktad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych (pkt2).7.

W znakach nowych folia nie me wykazywa zadnych znamion odkleje rozwarstwi@, zanieczyszczeitp. miedzy
poszczegolinymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest wymbwanie jakichkolwiek ognisk korozji
zar6bwno na powierzchni jak i na obzaeh tarczy znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co nagindwoch lo-
kalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekrageggh 2,0 mm w kadym kierunku na powierzchni kdego fragmentu
znaku o wymiarach 4x4cm.

W znakach nowych oraz w znakach znagdygh sé w okresie wymaganej gwarancji nie seovystpowa® zadna ko-
rozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymatopokczenia folii z tarca znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy promieniu tuku
Zgiecia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mduy¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone od tarcakariub od innej
folii, na ktdrej zostaty naklejone.

2.7.7.Tylna strona znakow nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidyabezpieczona matawarby nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej neu-
tralnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,1@&edtug wzorca stanowtego zagcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubé&¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2Qum. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lu
ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jeskaryywane po uksztattowaniu tarczy - jej kegl@ie mog pozosta nieza-
bezpieczone fagpochronn. W przypadkach wycinania tarczy znaku z blachjostaj cynkowanej powierzchniowo - kraw
dzie tarczy natey zabezpieczyodpowiedri powtoky przeciwkorozyjn.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania og6lne dotygee znakéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprasswietle-
niowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzapgoswiatto.

Oprawa éwietleniowa wbudowana w znak musi¢hgznaczona znakiem bezpieigeva ,B” wydanym przez upraw-
niong jednostk.

Znak drogowy przavietlany musi mié umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidzmntabliczce znamio-
nowej wedtug ustalenia punktu 5, a ponadto oznaezeprawy: a) nagcia znamionowego zasilania, b) rodzajadu, c)
liczby typu i mocy znamionowejrédet swiatta, d) symbolu klasy ochroném elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, €
symbolu IP stopnia ochrony odpogaona wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktad®é rysunku znaku dla znakéw péxrgetlanych nalgy przyjmowa
jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2.Lico znaku przéwietlanego

Lico znaku powinno bytak wykonane, aby nie wygtowaty niedoktadnéci w postaci pcherzy, gknigé itp. Niedo-
puszczalnesslokalne nieréwnéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie gvaetlanej.

2.9. Znaki cswietlane
2.9.1.Wymagania og6lne dotygze znakéw éwietlanych

Znaki drogowe fwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny opra-
wa aswietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest magez znaku.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyémoie znaku z materiatdw odblaskowych, znak mushnsse
dodatkowo wymagania okilene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi léyoznaczona znakiem bezpiefigava ,B” wydanym przez uprawnigrjednost-
ke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnid wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.

2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku



Wymagania dotycce powierzchni znaku ustala $ak dla znakdéw nieodblaskowych (pkt 2.7), a w paayku wyko-
nania znaku z materiatéw odblaskowych - jak dlakbmaodblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakéw nieodblaskowycnh (pkt) 2

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpdpy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc Trwatd¢ znaku
emaliowanego, w tym rownigrwaltos¢ jego barwy nie mze by mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneyd¢zniki metalowe przewidywane do mocowaniaaay sola elementéw konstrukcji wspor-
czych znakow jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gladkie, bezehni¢¢, naderwa, rozwarstwié i wy-
pukiych karbow.

taczniki mog, by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zatesci od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dlageignh znakéw drogowych powinien dyrzechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmie
szaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnioppdiczu. Prefabryka-
ty nalezy uktada na podktadach z zachowaniem grzeu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalamatdrialtéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniami.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mozliwoscig korzystania z
nastpujgcego spretu:
koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stuplgruncie spoistym,
betoniarek przewamych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mdkr
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
przewanych zbiornikéw na wogl
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagi@ne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny &przewaonesrodkami trans-
portowymi w warunkach zabezpiecgaych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prgfabdw nasrodkach transportu
powinno by symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposéb uniediiwiaj gcy ich przesuwanie sw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DeM}0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od kravedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnec
postoju,



- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbior
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukdjwsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmwpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu, ro-
dzaju gruntu i posiadanego sgitz. Wymiary wykopu powinny hyzgodne z dokumentacprojektovg lub wskazaniami lzy-
niera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&peniu mana byto przysipi¢ na-
tychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie gizy scianami gruntu i
prefabrykatem nalg wypetnic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, targodpowierzchnia prefabrykatu powinnac¢bgowna z po-
wierzchng pobocza lub bywyniesiona nadetpowierzchng nie wiccej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych deEmocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kieruriku
miejscowdci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonugibnego nalgy wykona zgodnie z PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartygiizlyozpartych natey wykonywa zgodnie z dokumentagcpro-
jektowg, SST lub wskazaniami tgniera. Wykopy nalgy zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowa
nie terenu ze spadkiem uptioviajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno éy
wyréwnane z doktadrigia £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnatzy usura¢ i miejsce wypetri do spodu fundamentu betonerr
klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw sigeage z gruntem naley zabezpieczyizolacp, np. emulsj kationovg. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezasypé warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wgsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentagionowy i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieagij niz £ 2 cm,
- odchyika w odlegtéci ustawienia znaku od krgazi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wjcej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleggoumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkejznakach drogowych pionowych
[28].

5.5. Wykonanie spawanych zicz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiagaaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymalc¢ zmegczeniowa spoin powinna wyndsbd 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie pawirprze-
kracz& + 0,5 mm dla spoiny gruloi do 6 mm it 1,0 mm dla spoiny o gruboi powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i nakladkowych, pediy przylegajcymi do siebie ptaszczyznami nie powinier
by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny migvad wikszych nk podane w tablicy 5. kynier mae dopyci¢ wady wiksze ni
podane w tablicy @i uzna,ze nie maj one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjakuzpionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokéci  sasiednich  wgtbien

i wypukiosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieinan



Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhie
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyghowierzchni wekszej od 4,5 /) gdy wystpuje maliwosé bezpdred-
niego najechania na nie przez pojazd - mu#Z zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi bariecamionnymi lub inne-
go rodzaju urgdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz dokumentagjprojektows, SST lub wskazaniami
Inzyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowdé w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdyewdjanie na nie w
wiekszym stopniu zagva bezpiecagstwu wytkownikédw pojazddw, ri najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to
dokumentacja projektowa, SST lubzymier.

5.6.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgyeh barierami ochronnymi - zalecg stosowanie fatwo zrywalnych
lub fatwo rozjczalnych przekrojow, zkzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej koksjiuumieszczonych na wysoko-
éci od 0,15 do 0,20 m nad powierzciigrenu.

W szczegolngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow,azky lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych ni
ostonktych barierami ochronnymi, ktére znajdugic na obszarach zgkszonego zage@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien
drég keznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rozt¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyéak skonstruowane i umieszczone
by znak wraz z konstrukgjsporca po zerwaniu nie przewracatsia jezdng. Wysoka¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozo-
statej po odiczeniu gornej jej a&ci od fundamentu, nie me by wicksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikbw drogi i terenu przyleglego przez
konstrukej wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbyykonana w sposéb ograniczey zagraenie uytkownikéw pojazdéw samo-
chodowych oraz innychzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcj
wsporcza znaku musi zapewmazliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lutegmrodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podglor

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dreskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowytelblic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanya dwéch stupach lub podporach - odlégimiedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywandgoukku najechania przez pojazd, niezedoy¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wkszej liczby stup6éw ri dwa - odlegté¢ migdzy nimi maze by mniejsza.

5.6.5.Poziom gdrnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym zgatane jest, by
go6rna cezs¢ fundamentu pokrywata iz powierzchry pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad: tpowierzchng wyniesiona
nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wspmyich, znajdujcych sé poza koron drogi, goérna cgs¢ funda-
mentu powinna bywyniesiona nad powierzchnierenu nie wicej niz 0,15 m.

5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdéw drogowych pionowyclsmumie¢ barwe szan neutrala z tym,ze dopuszcza gibar-
we natural pokry¢ cynkowanych. Zabraniagsstosowania pokeykonstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z atigem
przypadkow, gdy jest to wymagane eainymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmigeni.

5.7. Pohczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniéwiaj acy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukaojvsporcz musi umdaliwia¢, przy wyciu odpo-
wiednich narzdzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wpsig czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleeastosowanie elementéw
ztgcznych o konstrukcji unienttiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozyczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykaz§\patry integralnéd¢ podczas najechania przez pojazd vidyah warunkach
kolizji. W szczeg6lnéci - zaden z segmentdw lub elementbéw tarczy nieersk od niej odjcza w sposdb powodygy nara-
zenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkoel.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy bezpdredniego przeprowa-
dzeniasrub mocujcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi kywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelngé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w catym okresie jegoytkowania, przy czym wptywy zewitrzne dziatajice na znak, nie mggpowodo-
wac znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagdwego jakichkolwiek ugzen elektrycznych - obowizuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tychdzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datyazh uradzen
elektroenergetycznych.



5.10.Zr6dto $wiatta znaku przeswietlanego i znaku dwietlanego

Zrédio $wiatta nalery wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej;TS8b wskazaniami lgyniera,
jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodratdji
- wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy céwietleniowej znaku prze&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spe&tvigmagania PN-E-06314 [7] z nagtijagcymi uzupetieniami i zmiana-

mi:

— sposéb pajczen lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien aggt stopig IP-53
ochrony od wplywu czynnikéw zewtrznych,

- komora statecznika powinna zapetvod najmniej stopie ochrony IP-23,

— sprawng¢ swietlna uktadu nie powinna bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa ni® nie zawier&krzywych rozsyhiwiattosci, wykresdw sprawnii i izoluks,

— W 0znaczeniu musi léypodany rok produkcji.

5.12. Warunki dla oprawy cwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa éwietlajaca znak powinna spehdiavymagania PN-E-06314 [7] z nagtijacymi uzupetnieniami i zmianami:
— oprawa powinna hy zbudowana jako zamlgta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi majmniej IP-23 dla
komory statecznika,
- dla opraw zawieszanych na wysé&oponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatbw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawnii,
— w oznaczeniu oprawy musi dpodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanovgica integrala czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i byés
sztywno i trwale zwizana z tarcg znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi migbliczke znamionow z:
a) nazwg, marky fabryczry lub innym oznaczeniem uradviajgcym identyfikacg wytwérey lub dostawcy,
b) day produkciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
d) dat ustawienia znaku.
Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyafvierata réwnie miesic i rok wymaganego przeglu
technicznego.
Napisy na tabliczce znamionowej ma$s¢ wykonane w sposdéb trwaly i wynay, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okresaytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw kenowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materialtbw do wykonania fundamentéw betgnb ,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyh, wniosek Wykonawcy, #ynier maze zwolnt go z
potrzeby wykonania badanateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na buganaprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary przez produ-
centa powinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegomvaydw.
Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena wyni-

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada k6w bada

1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 ba- | Powierzchng zbad# nieuzbro-
powierzchni dan z wybra- jonym okiem. Do ew. spraw-
nych losowo dzenia gtbokasci wad wyé Wyniki bada




elementéw w | dostpnych narzdzi (np. linia- | powinny by
kazdej dostar- | 0w z czujnikiem, suwmiarek, |zgodne z wy-
czonej partii mikrometrow itp. maganiami

wyrobéw licz- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2
2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzadami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mozna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie $@iavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:
zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentgagiojektovy (lokalizacja, wymiary, wysoki@ zamocowania znakow),
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodmunktem 2 i 5,
prawidtowas¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB)
poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanyclhc elementow konstrukcji wsporczych:
przed ogtdzinami, spoin i przylegajce do niej elementyg¢ézone (od 10 do 20 mm z Adej strony) nalgy doktadnie
oczysci¢ z zanieczyszczeutrudniajgcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,
ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyiciem lupy o powgkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaréw
spoin powinny by stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalneirspmierze,
w przypadkach wtpliwych mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyméat@meczeniowej spoin, zgodnie z PN-
M-06515 [18],
zlacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okflone w punkcie 5.5, powinny Bynaprawione powtdrnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0MANymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,
Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynegodnie z przedmiarem

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkd@y wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany f@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien dydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,



- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2. PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytite
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegaytiu. Skilad, wymagani
i ocena zgodrizi
5.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacfkieslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne opraw$wietlenia zewgtrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korpzKlasyfikacja i okrélenie agresywnii
korozyjnejsrodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowangargco ogdlnego zastoso-
wania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwsgeiione i walcowane na zimno ogolne-
go przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podsgonej wytrzymaieci. Gatunki
13.  PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania paefeiowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggdngrzeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal oldlenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. &tahavgglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane naagor
18. PN-H-93401 Stal walcowanagt@wniki rownoramienne
19. PN-M-06515 Bwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ajétw
nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. afiza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawaniapawania stali
22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe ohd do spawania i hapa-
wania. Ogolne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlié®dztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwoéci na podstawie ogtizin zewmtrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnantgania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korpzPowloki metalizacyjne cynkowe i alu-

miniowe na konstrukcjach stalowyclzéliwnych. Wymagania i
badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo.d®y i elektrody ze stopow stellitowych igiy z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

28.Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 208&ku w sprawie szczeg6towych warunkéw techniczngtdn
znakdw i sygnatéw drogowych oraz gdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidnogach (Dz.
U. Nr 220 z 23.12.2003 r., poz. 2181);
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BARIERY OCHRONNE STALOWE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjihhicznej $ wymagania dotyce wykonania robo6t zweanych z usta-
wieniem nowych stalowych barier ochronnych w ramdeeldowy drogi dojazdowej do LHS w miejscowsci Wola Bara-
nowska.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Szczegotowa specyfikacja stanowi geainik do pliku dokumentéw przetargowych wgmijacych przy zlecaniu i realizaciji
robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robét obgtych specyfikaci

W zakresie robét obfych niniejsa specyfikacy wystkpuja:

— zakup barier typ$sP-09/4

— transport materiatéw do miejsca robot ,

— ustawienie barier ochronnychyglych.

1.4. Definicja podstawowa

1.4.1. Bariera stalowa ochronna— liniowe uradzenie bezpiechstwa ruchu drogowego umieszczone w pasie drogowy
stosowane w celu zapobenia zjechaniu pojazdu z drogi, ktérego podstawovefjementem jest prowadnica wykonana .
profilowanej t&amy stalowej pajczona z pozostatymi elementami stalowymi za pandoab.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST DM-00.00.00. “Wymagania ogblne

1.6. Wymagania szczeg6towe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkonvykonania robét, za prawidtowe oznakowanie robézdezpieczestwo ruchu na

drodze w trakcie prowadzenia robét.

Podstaw do ustalania rozwran technicznych ustawianych i naprawianych bariefVgytyczne stosowania drogowych barier

ochronnych” opracowane przez Transprojekt — Warazb®93 lub katalogi producentéw. / do waji u Zamawiajcego /

2. MATERIALY.
2.1 Ogdélne wymagania dotyczce materiatow.

Ogolne wymagania dotygeze materialéw robét podano w ST DM-00.00.00. “Wyangig ogélne”.

2.2 Szczegoétowe wymagania dotygze materiatow.

Wszystkie elementy stalowych barier ochronnych muysmsiada trwate cynkowe zabezpieczenie antykorozyjne. Prz
widuje sk stosowanie nagbujacych podstawowych elementow barier: prowadnice ®pstupki dwuteowe, wysgni-

ki, obejmy, przekfadki, wsporniki, pasy profilowgczniki ukasne, sruby, naketki, podktadki.

Wykonawca winien posiad&onieczne atesty jakoi na wszystkie elementy barier wydane przez predta

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Ogolne warunki stosowania spta podano w ST DM 00.00.00. “Wymagania ogoélne”

3.2 Sprat do ustawiania barier.



Do wykonywania barier mima stosowa specjalistyczny spet kafarowy, wiertniczy lub zestawyaznych naredzi. W
kazdym przypadku stosowany sptz narzdzia podlegaj akceptacji Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu.

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST DM 00.00.00. “Wymagagialine”.
4.2. Szczegotowe warunki dotyege transportu.

Transport elementéw barier stalowych zacdbywé sic dowolnymi srodkami transportu. Elementy konstrukcji barie
nie powinny wystawa poza gabarytrodka transportu. W czasie transportu elementyebaie mog ulec uszkodzeniu,
zar6éwno w zakresie powtok cynkowych jak i geomeflementy drobne winny Byprzewa.one w odpowiednich pojem-
nikach.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét.

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST DM 00@0:Wymagania ogolne” oraz w “Wytycznych stosoveadio-

gowych barier ochronnych” opracowanych przez Tresjsgt — Warszawa 1993 lub katalogach producentow.

Zabezpieczenie rob4t prowadzonych przy odbyeyan sk ruchu na olgtym robotami fragmencie drogi jak rowniea-
bezpieczenie uczestnigza/ch w tym ruchu oséb i pojazdéw najedo Wykonawcy zgodnie z zatwierdzonym przez orga

zarzdzapcy ruchem na drogach krajowych projektem oznakosvaanrganizacji ruchu..

Zaleca si wykonywanie rob6t w okresie najmniejszego ruchjapdéw samochodowych.

5.2. Ustawienie elementéw nowych.

a/ rodzaj ustawianej bariery — bariera SP-09/4kgazkkowa z odleghcia stupkdw — 4m, skosy najazdowe o disigjotm

b/ osadzenie stupkédw w gruncie, mechaniczne ¢abrre, musi zapewnianalezyta wspotprae stupka z gruntem, preferujesi
metody udarowe bez rozkopywania ziemi,

¢/ wszystkiesruby montaowe winny by skrecone ze szczegd@nstarannécia, wskazane jestaywanie kluczy dynamome-
trycznych gcznych lub mechanicznych,

e/ skrajne elementy barier powinny¢tmakaiczone odcinkami najazdowymi,
tj. nachylonymi do powierzchni korpusu drogi, pi@ym koniec ostatniej prowadnicy wraz ze skrajrsfapkiem powi-
nien by zagkbiony 10 cm poriiej powierzchni terenu,

f/ na obiektach mostowych mocowanie stupkéw wykoages musi by przy zastosowanigrub rozporowych wklejanychywi-
cami epoksydowymi, nie dopuszcza polgczer spawanych w olgbie pokczy mostowych,

g/ w miejscu prowadzonych robét wykonawca winiepravadzé pobocze do normatywnego pochylenia poprzecznego,

h/ na barierach w zagieniu tamy profilowanej naley zamocowa elementy odblaskowe U-1c barwy czerwonej po praw
stronie jezdni i barwy biatej po lewej stronie jezdElementy odblaskowe winny bykragte osrednicy 50mm lub prosto-
katne lub trapezowe dostosowane do profilu gaigihia i min. powierzchni odblaskowej 20trElementy naley umiescié
na pocztku i na kaicu bariery, na odcinkach prostych i tukach o pesmi R>1500m co 100m, na tukach o promienit
R<1500m co 50m.

i/ wysokas¢ zamocowania barier — 0,75m od poziomu jezdni lobgzza (wyjtek — 0,75m od poziomu chodnikagdi odle-
gtos¢ bariery od krawdzi kraweznika jest weksza nk 0,20m.

5.4 Bezpieczastwo i ochronasrodowiska

Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbyeyan sk ruchu na olgtym robotami fragmencie drogi jak rownieabez-
pieczenie uczestnigzych w tym ruchu oso6b i pojazdéw najedo Wykonawcy zgodnie z zatwierdzonym przez orgarg-
dzapcy ruchem na drogach krajowych projektem oznakoavaorganizacji ruchu..

Zaleca s} wykonywanie rob6t w okresie najmniejszego ruchjapddw samochodowych.

Miejsce i spos6b ewentualnego przetadunku, trangpmztadunku i skladowania gruzu i odpadéw poamnspetnia wymogi
ochronysrodowiska i przepisy sanitarne.



Wykonawca uzyska wszelkie wymagane uzgodnieniazwakenia wymagane przepisami wymienionymi w pktridiejszej
SST.
Koszty uzgodnig, zezwolé oraz sktadowania i wywozu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci.

Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w ST DM 00.00.00.” Wymagania ogélne” ephuje ona réwnie kontrok ozna-
kowania robo6t zgodnie z zatwierdzonym projekteneaizacji ruchu i oznakowania.

6.2. Szczegolowerasady kontroli jakosci.
6.2.1. Elementy kontroli

a/ sprawdzenia oznakowania robéegiizh rozpocgeciem dokona Inspektor Nadzoru,
zwracag uwag na:
» zgodnd@¢ oznakowania z zatwierdzonym projektem organizaghu,
» jakos¢ zastosowanych znakéw drogowych iggizen brd, ich wielkd¢, widoczndé i odblaskowec.
b/ atesty wbudowanych materiatéw,
¢/ rownd¢ bariery w planie drogi,
d/ wysoka¢ ustawionych prowadnic,
e/ pion ustawionych stupkéw,
f/ poprawnd¢ styk prowadnic,
g/ rozmieszczenie punktéw odblaskowych,
h/ pogczeniasrubowe,
i/ porzagdek w miejscu robot,

6.2.2. Kryteria toleranciji.
a/ odchytka od pionu + 1%,
b/ odchytka wysokeri bariery + 3cm,
¢/ odchytka w odlegkri od kravedzi jezdni_+ 2cm,

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00@0Wymagania ogélne”
7.2. Szczegobtowe zasady obmiaru robot.
Jednostl obmiaru jest:
 mb. -w przypadku ustawionej nowej bariery.

llos¢ jednostek obmiarowych — zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W ST DM 00.00.00. “WYMAGANIA OGOLNE”
9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogdlne zasady ptatr&ei.

Ogodlne ustalenia dotygeee podstawy ptatrgi podano w ST DM 00.00.00 “Wymagania ogdlne”. @&itodebranej cgci
zamoOwionych asortymentow jest iloczynem ceny jetkuoge; i ilosci jednostek obmiarowych.

9.2. Cena jednostkiobmiarowej:
Cena ustawienia 1m barier obejmuje:

« dostarczenie materiatéw na miejsce wykonywania t,obo
e przygotowanie terenu pod ustawienie stupkéw,



demonta istniegcych barier

odwiezienie starych barier w miejsce wskazane phzeestora,
ustawienie nowych barier

uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskieap Spraw Wewgtrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych (DzNr 170 poz. 1393).

Rozporadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdnia 23 wrzénia 2003 r. w sprawie szczegO6towych
warunkOw zarzdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzatym zargdzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729)
Rozporadzenie z dnia 3 lipca 2003 roku Ministra Infrastury w sprawie szczegétowych warunkow techniczngit
znakéw i sygnatoviwietlnych oraz uradzen bezpieczastwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drog&zhy. nr 220
z 2003 roku poz. 2181).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrgngowiska (Dz.U. nr 132 p0z.622 zZm zm.);

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadachDar 62 poz. 628 z @g6.zm.);

PN-81/H-43419 — Dwuteowniki rownolegitienne walcowane na gmo,

PN-73/H-93460 — Ksztaltowniki stalowegtg na zimno,

PN-78/H-33481/28-Pas profilowy na drogowe bariezhronne,

Katalog drogowych barier ochronnych. Transprojekfarszawa 1993r.



